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COSECHADORA DE
CANA DE AZUCAR

SHAKTIMAN
3737

Montaje del motor: motor
diésel de seis cilindros y 173
CV refrigerado por agua,
disefado para ofrecer un
mayor rendimiento.

Conjunto del ventilador:
el ventilador separa los
residuos de los trozos de
cafa, minimizando la
pérdida de cana.

Estabilidad: cuenta con
neumaticos traseros de
tamafio 16,9 / 28,12PR
gue ofrecen la maxima
estabilidad y una baja
compactacion del suelo
para facilitar el trabajo en
condiciones dificiles.

Sistema de autolimpieza:
ayuda a limpiar el radiador
a intervalos regulares para
eliminar el polvo que
puede obstruir las aletas
del radiador. Evita el
sobrecalentamiento, lo que
permite que la maquina
funcione durante mas
tiempo.

Visibilidad: el perfil curvo de la cubierta del motor detrés del
operador permite al conductor alinearse mejor con el jugador
de campo o al girar.

Revolucione su siembra con tecnologia eficiente y rentable

En el campo, cada minuto cuenta y cada decisiéon impacta
la rentabilidad de la cosecha. Por eso, hoy mas que nunca,
los productores agricolas buscan soluciones que les
permitan sembrar mas rapido, con mayor precision y
reduciendo costos operativos. En este escenario, la
Shaktiman 3737 se posiciona como una alternativa
innovadora para quienes desean llevar su produccion al
siguiente nivel mediante sistemas de siembra
mecanizada y semimecanizada.

Diseflada para ofrecer alto desempeno y facilidad de
operaciéon, la 3737 Shaktiman combina robustez vy
tecnologia para adaptarse a diferentes condiciones de
terreno. Su capacidad de trabajo permite optimizar
tiempos de siembra, mejorar la uniformidad en el
establecimiento del cultivo y disminuir significativamente
la dependencia de mano de obra intensiva.

Uno de los mayores beneficios de implementar soluciones
mecanizadas es el aumento en la eficiencia productiva. La
3737 Shaktiman permite realizar labores de forma mas
precisa y homogénea, favoreciendo una mejor
distribucion de semillas y aprovechamiento del suelo. Esto
se traduce en cultivos mas uniformes, reduccion de
desperdicios y un mayor potencial de rendimiento por
hectarea.

www.colsugar.com

Contacto: +57 322 9129 520

Para productores que estan dando el paso hacia la
modernizacién agricola, los sistemas semimecanizados
representan una excelente transicién. Gracias a su
operacién amigable y adaptable, esta maquina facilita la
incorporacion gradual de tecnologia en el campo sin
necesidad de transformar completamente los procesos
productivos desde el primer dia.

Ademas de su desempefno técnico, la 3737 Shaktiman
destaca por su durabilidad, bajo mantenimiento vy
excelente relacion costo-beneficio, convirtiéndose en una
inversion estratégica para agricultores que buscan
competitividad y sostenibilidad a largo plazo.

La agricultura moderna exige soluciones inteligentes, y la
mecanizacidon ya no es una opcion futura: es una
necesidad presente. Con la 3737 Shaktiman, los
productores tienen en sus manos una herramienta capaz
de transformar la manera de sembrar, optimizando
recursos y aumentando la productividad de forma
sostenible.

Descubra cémo la tecnologia puede impulsar su campo
y conozca todo el potencial de la 3737 Shaktiman. El

futuro de la siembra ya esta aqui.
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EDITORIAL

La agroindustria avanza hacia una transformacién impulsada por la tecnologia, los
datosy la innovacion. Herramientas como la inteligencia artificial, la automatizacion y
la agricultura digital estan redefiniendo la forma de producir, gestionar y fortalecer la
competitividad del sector.

En Tecnicana seguimos promoviendo la transferencia de conocimiento como un
medio para acercar experiencias, investigaciones y soluciones que contribuyan al
desarrollo técnico y estratégico de la agroindustria de la cafia de azdcar.

Esta edicion de la Revista Tecnicarfia se publica en el marco del Seminario Internacional
Agrotech Colombia 2026, un espacio que retne a profesionales, investigadores y
empresas de los sectores de la cafia de azlcar, café, palma y flores para compartir
experiencias y conocer aplicaciones reales de tecnologia en campo y fabrica, a través
de casos de éxito y soluciones que ya estan generando resultados.

Agradecemos a los autores, aliados, empresas y participantes que hacen posible esta
edicion de la revista. Su compromiso con la generacion y difusion del conocimiento
fortalece una agroindustria cada vez mas innovadora, sostenible y preparada para los
desafios del futuro.

Directora Ejecutiva
Tecnicafa



(Por qué afiliarse

A TECNICANA?

Ser asociado Tecnicafa significa acceder a una comunidad que
impulsa el conocimiento, la actualizacion técnica y el
crecimiento profesional en el sector agroindustrial de la cafia de
azlcar.

Como afiliado, podra acceder a beneficios exclusivos como:

Tarifas preferenciales en eventos y diplomados.

« Acceso a contenido técnico y publicaciones especializadas.

« Conveniosy beneficios con empresas aliadas.

+ Espacios de conexion con profesionales, empresas y expertos
del sector.
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Porque compartir conocimiento también fortalece el futuro del
sector.

ESCANEA

para mas info
administrativo@tecnicana.org

Mas informacion: » +57 316 527 2976
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SternEnzym GmbH & Co. KG
Sternzym FOS L Kurt-Fischer-5trafte 55, 22926 Ahrensburg / Alemania
Tel: + 49 4102 202-002, sales@sternenzym.com

Fructosyltransferasa
www.sternenzym.com



AGROTECH 2026
EN TU MANO

Descarga la app oficial de Tecnicafa y vive una
experiencia mas conectada durante AGROTECH 2026.
Desde la aplicacion podras:

« Consultar la agenda académica en tiempo real.

« Conocer los conferencistas y temas del evento.

« Explorar las empresas patrocinadoras y aliados.

+ Acceder a espacios y oportunidades de networking.

Toda la informacion del evento, en un solo lugar y
desde tu celular.

Descarga la app Tecnicana EJEE:IE'
y preparate para vivir ﬁ‘\ ey
AGROTECH 2026. =
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como sodio y cloro, evitando
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Arotech Colombia 2026 es posible gracias a un equipo &
+10 ANOS

humano comprometido con crear una experiencia

académica, comercial y de networking que conecte
innovacion, tecnologia y conocimiento para el desarrollo 1] EXPER'ENG”\
del sector agroindustrial. Cada detalle del seminario ha ESPEGIALISTAS respaldan nuestro equipo

sido pensado para generar espacios de aprendizaje, técnico especializado

conexion y nuevas oportunidades para todos los EN EﬂUIPOS DE A

asistentes y aliados. jGracias por ser parte de esta
experiencia junto a Tecnicana! BUMBEU 1-
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Cuatro agentes de IA,

un diseio, y las dos palabras
que ponian en juego

$150 millones al mes.

El hallazgo sali6 de una combinacion: cuatro
agentes con incentivos enfrentados, un disefio
que los obliga a buscarse las contradicciones, y un
humano que decide cual tiene razén. El patron

que destaparon atraviesa cualquier agroindustria.

Autor: Jhonny Gémez Restrepo.
Fundador de HumanXAl. Consultor en
IA'y Transformacion Digital con mas
de 20 afios en TIC.
gomezjhonny@humanx.lat -
linkedin.com/in/gomezjhonny

Un gerente llegd a su comité con
una preguntay salié con una
noticia peor: sinvierto los
proximos 90 dias en inventario o
en reactivar clientes inactivos?
Ninguno de los dos era la
respuesta.

tecnicaifia | Edicion 66/

Dos fuentes que nadie habia mirado juntas

Cruzamos el inventario de una distribuidora, casi mil referencias,
un mes de ventas, compras y inventario, ademas mas de 4.800
mensajes y unas 750 notas de voz de WhatsApp de dos de sus
clientes. El inventario traia el primer hallazgo: entre enero y abril se
compraron unas 3.600 unidades; en mayo, cero; en junio, cero. Las
diez referencias que concentraban dos tercios de la facturacion
quedaron sin reposicion: mas de $150 millones de venta al mes. El
agotamiento de julio no fue accidente del proveedor, sino la
aritmética de una decision de abril.

Luego aparecié una contradiccion. En el archivo, el tiempo de
entrega del proveedor era indeterminable: las catorce referencias
en transito tenian una Unica fecha de llegada, idéntica para todas,
equivale a no tener ninguna. En las notas de voz habia una decena
de fechas reales, distintas, con producto y referencia. No faltaba
informacion: faltaba captura.
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Figura 1. Cruce entre inventario y conversacién comercial. (A) Convergencia: dos fuentes
independientes sefialan el mismo punto de falla. (B) Embudo de demanda negada. Cifras
redondeadas.



Las dos palabras

De unas 130 consultas de disponibilidad, cerca de 90
terminaron en "no hay": una negacion cercana al
70%. Buscamos el reclamo en todo el corpus, otro

proveedor", "la competencia", "ya lo consegui". Cero
coincidencias.

El cliente no reclama cuando le dicen que no hay:
deja de preguntar y se va en silencio. La Unica huella
son dos palabras que nadie anota. "No hay." Es la
cafia que se queda en el campo: nadie la pesa, no
cruza la bascula, no aparece en el rendimiento. Pero
se perdio.

Elresponsable es el diseiio

Un agente no descubre nada por su cuenta: es
amnésico cada invocacion arranca en cero vy
probabilistico, calcula la palabra siguiente mas
plausible. Su operacidon es deterministica: la
mercancia llegd o no llegd. Los modelos de lenguaje
no corrigen su propio razonamiento sin
retroalimentacion externa, y a veces empeoran al
intentarlo (Huang et al., 2024). La correccion viene de
afuera y se disefia: el patrdn se llama Supervisor, un
agente de agentes que orquesta especialistas y
decide a cual activar, incluso varias veces en el mismo
flujo (Infante, 2026). Tiene tres piezas:

+ Roles conincentivos enfrentados. Cuatro agentes
con sus roles: direccidn, finanzas, operaciones y
commercial, con mandatos que se estorban a
propdsito. Ninguno afirma una cifra que no esté
en el archivo.

« Segunda ronda de friccion, obligatoria. Los
agentes en desacuerdo vuelven a enfrentarse con
la orden de recalcular.

« Predicciones falsables con fecha. Apuestas que
deben poder demostrarse falsas con los datos del
mes siguiente. Un marcador acumula aciertos
por agente: asi se sabe a cual creerle y en qué.

Referencias

Y funciond. El agente comercial propuso una
reactivacion por casi $55 millones mensuales; la
segunda ronda lo obligd a recalcular sobre el
catalogo con existencias reales y retiré su cifra para
corregirla a unos $12 millones. Solo, se habria
ratificado. Un comité que analiza produce opiniones;
uno que predice, se verifica y corrige produce criterio.
Todo costé menos de 10 ddlares en tokens y cuatro
horas de validaciéon humana: lo que se amplifica no
es la herramienta, es la capacidad de tomar decisions
del equipo que usted ya tiene.

Donde se repite el patron

Abastecimiento y operacion comercial atraviesan
cualquier agroindustria: se compra con anticipacion,
se promete una fecha y alguien pregunta si hay. Una
profesional del area agricola de este gremio lo
resumié asi: los datos criticos del campo terminan
"en libretas de bolsillo" el balance interpretado en
una reunion, la fecha que el proveedor dijo por
teléfono, el criterio con que el jefe de campo ajusta
una dosis y que se va con él.

Ese dato ya existe, y sirve cruzado con el sistema que
usted ya tiene. Dos preguntas para el lunes: jcuantas
veces, el mes pasado, su operacion dijo "no hay" y
sobre qué? ;Cuando cruzé por ultima vez lo que dice
su sistema con lo que dice su operacion?

La barrera nunca fue la tecnologia. Es disefiar como
va a trabajar su equipo agentes de IA antes de que
alguien mas lo decida por usted.

Nota metodoldgica. La empresa analizada opera en
otro sector: se transfiere el patrén operativo, no el
producto. Fuente A: inventario de una linea, un mes de
2026 (cerca de un tercio del negocio). Fuente B: dos

clientes de una cartera cercana a 700, en nueve meses;
audios transcritos con modelos de voz en local. De los
mas de 400 eventos estructurados, dos tercios estan
verificados textualmente. Cifras redondeadas y actores
anonimizados por confidencialidad.

Huang, J., Chen, X., Mishra, S., Zheng, H. S., Yu, A. W., Song, X., & Zhou, D. (2024). Large language models cannot self-correct

reasoning yet. ICLR 2024. https://arxiv.org/abs/2310.01798

Infante, R. (2026). Al agents and applications with LangChain, LangGraph, and MCP. Manning Publications.



INNOVACION Y TECNOLOGIA

PalmabData:

el hub digital de informacion
geoespacial para el sector

palmicultor colombiano

Autor:

Carlos Ricardo Bojaca

Lider del Area de Geomética, Cenipalma
cbojaca@cenipalma.org

Una via digital para transferir la investigacion

El cultivo de palma de aceite en Colombia se
desarrolla en cuatro zonas productivas con
condiciones agroecoldgicas heterogéneas, lo que
exige que la toma de decisiones agrondmicas se
apoye en informacion técnica georreferenciada,
oportuna y de facil interpretacion. En respuesta a
esa necesidad, Cenipalma desarrollé y puso en
operacion PalmaData (palmadata.cenipalma.org),
una plataforma web de informacién geoespacial
concebida como la via digital para dar a conocer y
transferir los productos de investigacion que se
desarrollan en el Centro y ponerlos al servicio del
sector. PalmaData consolida, en un Unico entorno
de consulta abierta, los resultados generados por
las distintas areas de Cenipalma (Geomatica,
Fitopatologia, Suelos y Aguas, entre otras) junto con
informacion proveniente de fuentes nacionales e
internacionales de datos abiertos consideradas
relevantes para la palmicultura.

Un hub de datos para el técnico palmero
La plataforma fue disefiada para convertirse en el
hub de datos del técnico palmero. A través de una

interfaz  cartografica interactiva, productores,
asistentes técnicos, extensionistas e investigadores

tecnicaiia | Edicion 66/

%cenipalma

pueden navegar el territorio, consultar variables
sobre puntos especificos y acceder a productos
derivados de modelos y analisis especializados, sin
necesidad de manejar software de sistemas de
informacion geografica ni de descargar grandes
volumenes de archivos. De esta forma, PalmaData
democratiza el acceso a informacion que
tradicionalmente estaba reservada a usuarios con
capacidades técnicas avanzadas, eliminando
barreras y facilitando la transferencia eficiente de
conocimiento desde la investigacion hacia la
practica.

Informacion integrada en modulos tematicos

PalmaData se estructura en mddulos tematicos que
abordan de manera integral las diferentes
dimensiones del cultivo: clima, productividad,
agua, suelos, enfermedades, plagas vy
sensoramiento remoto. Cada mddulo relne
productos elaborados por Cenipalma, como series
climaticas histéricas calibradas para las zonas
palmeras, simuladores biofisicos de rendimiento,
sistemas de monitoreo de favorabilidad para
enfermedades y modelos hidrolégicos de cuencas,
complementados con informacion de referencia
proveniente de entidades como el IGAC, el IDEAM,
ISRIC, NASA, ECMWF y la Universidad de California
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Santa Barbara, entre otras. Esta integracion permite
que el usuario disponga, en un mismo lugar, de la
informacidon necesaria para soportar decisiones
técnicas en distintas escalas, desde el lote hasta la
cuenca hidrografica.

Herramientas dedicadas para trabajar con
datos propios

Un componente que diferencia a PalmaData es la
seccion de Descargas, un repositorio de
herramientas dedicadas que extiende las
capacidades de la plataforma web hacia el analisis
con datos propios de cada plantacién. A través de
esta seccion, el usuario puede descargar
aplicaciones de escritorio en Excel, como el
Simulador de Rendimiento, el Balance Hidrico y la
Favorabilidad Climatica para Pudricion del Cogollo,
que se ejecutan en la nube de Cenipalma utilizando
la informacion meteoroldgica local del usuario.
Adicionalmente, se ponen a disposicion plugins
desarrollados para QGIS, entre ellos el Detector de
Palmas, el Segmentador de Palmas y el
Optimizador de Acopios, que aplican técnicas de
aprendizaje automatico sobre ortoimagenes
capturadas con drones para identificar individuos,
segmentar dosel y optimizar la logistica interna de
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la plantacion. De esta manera, PalmaData no se
limita a entregar informacién  regional
preprocesada, sino que pone en manos del
palmicultor las mismas herramientas que utiliza la
investigacion, adaptables a la realidad de cada
finca.

Una plataforma en evolucion

PalmaData es una iniciativa en evolucién. Su
arquitectura modular, basada en software de
codigo abierto, estd concebida para incorporar
progresivamente nuevos resultados de
investigacion, ampliar la cobertura tematica y
enriquecer las fuentes de datos integradas. Mas alla
del cultivo de palma de aceite, la experiencia de
PalmaData ofrece elementos de interés para
cualquier sector agroindustrial que busque
articular investigacion aplicada, ciencia de datos y
desarrollo de software para entregar a sus
productores informaciéon técnica lista para la
decision. La plataforma se encuentra disponible
para consulta gratuita en

Edicion 66 / Septiembre de 2026 | tecnicaifa @
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agroindustria

La automatizacion ya no es exclusiva de las
grandes industrias pues se estan incorporando
tecnologias que permiten optimizar procesos,
mejorar la productividad y hacer mas
eficientes las operaciones en campo y fabrica.
Una de las tendencias con mayor crecimiento
es la robdtica colaborativa, conocida también
como cobots.

A diferencia de los robots industriales
tradicionales, los cobots fueron disenados
para trabajar junto a las personas de manera
segura, flexible y adaptable. Lo que permite
automatizar tareas repetitivas, pesadas o de
alta precision sin necesidad de grandes
modificaciones en las lineas de produccion.

En la agroindustria, estas soluciones ya se
estan utilizando en procesos como:

Empaquey encajado de productos.
Paletizado y despaletizado.

Clasificacion y manipulacion de cosechas.
Inspeccion de calidad mediante vision
artificial.

Automatizacion de tareas repetitivas en
planta.

Procesos de etiquetado y logistica interna.
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Uno de los principales beneficios de los cobots es su
facilidad de integracion. Muchas soluciones pueden
incorporarse de forma modular, adaptandose a la
infraestructura existente y permitiendo a las
empresas avanzar en automatizacion sin detener
completamente sus operaciones.

La combinacién entre robdtica colaborativa,
inteligencia artificial y vision artificial esta llevando
la automatizacién agroindustrial a un nuevo nivel.
Pues ya existen sistemas capaces de identificar
productos, detectar defectos, clasificar cosechas y
apoyar procesos de agricultura de precision
mediante sensores y analisis de datos en tiempo
real.

Otro aspecto clave es la seguridad. Los cobots
incorporan sensores y funciones avanzadas que
permiten reducir riesgos operativos y trabajar de
manera colaborativa con los equipos humanos, lo
que contribuye a disminuir lesiones derivadas de
movimientos repetitivos o tareas de esfuerzo fisico
constante.

La tendencia global apunta a una integracion cada
vez mayor entre automatizacion, analitica de datos,
conectividad e inteligencia artificial dentro del
sector agroindustrial. Tecnologias que se
estan convirtiendo en herramientas cada vez mas
accesibles y  estratégicas para  mejorar
competitividad, eficiencia y sostenibilidad.



Aumentar el beneficio

mientras se reduce

la pérdida de azucar

aguas abajo.
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La recuperacion de azucar

aumento
mas_del

doble

tras la instalacion
de separadores de
arrastre Munters.

OPTIMIZACION DEL PROCESO

Las pérdidas de azlcar en evaporadores
impactan directamente la rentabilidad
debido al consumo energético y los
costos operativos asociados.

El refinado de azlcar presenta desafios
de viscosidad, por lo que el disefio
eficiente de los separadores de
arrastre es clave para recuperar
producto sin obstrucciones.

Los sistemas Munters ofrecen alta
eficiencia de separacion, facil
mantenimiento y rapida recuperacion
de inversion.

www.prodekinc.com

La creciente demanda de azlicar exige procesos mas
eficientes. Las pérdidas durante la produccién impactan la
rentabilidad y aumentan los costos operativos y de tratamiento

KRProdek

Serving the

Con mayores costos de energiay presion sobre la
rentabilidad, la industria azucarera busca soluciones que
reduzcan pérdidas y mejoren la eficiencia del proceso.

CASO DE EXITO

Un ingenio azucarero con pre-evaporadores
y dos trenes de evaporadores, con un total
de ocho evaporadores y siete tachos,
experimentaba pérdidas significativas

de azlcar en el condensador barométrico.

Tras evaluar los separadores existentes
(catchalls), se recomend?d la instalacidon
de separadores de arrastre Munters.

Después del periodo de prueba, la
recuperacion de aziicar aumento
mas del doble.

VENTAJAS DEL SISTEMA MUNTERS
« Geometria avanzada de placas

« Alta eficiencia de separacion

+ Menor pérdida de sacarosa

+ Reduccion de arrastre

« Mejor desempefio energético

Facil mantenimiento y limpieza

Separadores de arrastre Munters
instalados en el tren de evaporadores.

Interior de separador Munters:
Placas corrugadas de alta eficiencia
para maxima recuperacion.

© info.prodek@prodekinc.com

Vapor sucio

Industry

@ Munters

Vapor limpio

. Gotas recuperadas

regresan alproceso

BENEFICIOS CLAVE

@ +1(786) 271-6720

+100%
Incremento en recuperacién
de az(car.

Proteccion aguas abajo
Reduce arrastre de sélidos 'y
protege equipos y tuberias.

ROI rapido
Recuperacion rapida de inversion.

Mayor eficiencia del proceso
Operacion estable, menor consumo
energético y mayor rentabilidad.

® ProdekInc



INNOVACION Y TECNOLOGIA

GPS: la nueva guia
para llevar la
productividad
sostenible a

otro nivel

Durante los ultimos afios, el sector
agroindustrial de la cafia de azlcar en
Colombia ha fortalecido la implementacion
de practicas agricolas sostenibles. En este
proceso, el programa Integra de Cenicaia se
consolidd como una estrategia clave para
acompafiar a los cultivadores en la adopcion
de tecnologias y practicas orientadas a
mejorar la sostenibilidad y la productividad
en campo.

Los resultados alcanzados reflejan el impacto
de este trabajo conjunto con los productores.
Integra llegd a mas de 67.000 hectareasy 773
unidades  productivas. En el pilar
agroambiental se implementaron 1.266
acciones con 336 productores, destacandose
practicas relacionadas con el uso eficiente
del agua mediante control administrativo del
riego, pluvidmetros automatizados Gotas y
herramientas de programacion de riego
como el balance hidrico. También se
promovié el uso eficiente de fertilizantes a
través de la actualizacion de andlisis de
suelos y herramientas como el Sistema
Experto de Fertilizacién (SEF), favoreciendo
una nutricion mas precisa de los cultivos.

gps@cenicana.org
WhatsApp: 322 6746944
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Asimismo, en los pilares social y econémico
se implementaron 624 acciones con 193
productores, fortaleciendo capacidades de
gestion, planificacion y toma de decisiones
en las unidades productivas, con una vision
integral de sostenibilidad que incluye el

bienestar de las familias cultivadoras y la
rentabilidad de los predios.




Como evolucion de este proceso nace la
Guia de Productividad Sostenible (GPS),
una nueva herramienta desarrollada por
Cenicana para orientar a cultivadores y
asistentes técnicos en la toma de
decisiones estratégicas en campo. GPS
integra conocimientos técnicos,
herramientas de seguimiento y
recomendaciones construidas a partir de la
investigacion y la experiencia en campo. Su
enfoque parte de la identificacion de
brechas de productividad a partir del
potencial productivo real de cada predio en
términos de Azlcar y TCH, permitiendo
identificar oportunidades de mejora en las
diferentes etapas del cultivo, desde el
disefio de campo hasta la maduracién y
cosecha.

Mas que una plataforma de datos, GPS es una
guia practica que proporciona una ruta de
trabajo para una productividad sostenible
permitiendo el seguimiento de acciones, el
registro de labores y el monitoreo de variables
criticas del cultivo, todo desde una interfaz
accesible y adaptada a diferentes perfiles de
productores, con tableros digitales que
permiten visualizar los principales factores que
limitan la productividad y el area afectada a
nivel de cada predio o por grupos de interés.

Si eres cultivador, asistente o asesor técnico,
esta invitacion es para ti. GPS esta disefiado
para acompaniarte, y Cenicafia esta listo para
apoyarte en cada etapa del proceso: con
capacitacion, soporte técnico y orientacion
personalizada para que puedas sacarle el
maximo provecho desde el primer dia.

El siguiente nivel de tu cultivo comienza con
una decision. Contactanos y haz parte de GPS.
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IMNOVACION, CIEHCIA ¥ TECHOLOGIA
AL SERVICID DE LA IMDUSTRIA

El eslabon que define la cristalizacion:
dosificacion del slurry, control cristalografico
y estandarizacion del proceso.

En la cadena operativa de un in-
genio azucarero, pocas decisiones
técnicas concentran tanta respon-
sabilidad como la dosificacién del
slurry. Esta suspensiéon de micro-
cristales semilla no es un insumo
mas: es el detonante del compor-
tamiento morfolégico del cristal. El
momento del semillamiento deter-
mina, desde su origen, la evolucién
morfoldgica, la distribucion granu-
lométrica y el rendimiento final del
cocimiento. Y sin embargo, en gran
parte de los ingenios del sector

esta etapa se gestiona de forma
empirica, sustentada en criterios
subjetivos y experiencias operati-
vas no documentadas.

La consecuencia es predecible:
variabilidad entre lotes, inestabili-
dad en el tamano medio del cristal
(MA\) y deterioro del coeficiente de
variacion (CV). Las distribuciones
granulométricas comparativas de
dos lotes de slurry producidos bajo
las mismas condiciones nominales
pero sin un Procedimiento Opera-

tivo Estandarizado (POE) lo ilustran
con claridad: las curvas de distribu-
cion divergen de forma significativa
en el rango de 7 a 12 micrones, con
desplazamientos del MA que supe-
ran los 5 um entre lotes.

En un proceso donde una dife-
rencia de apenas 2 micrones en
el MA puede exigir hasta un 70%
mas o menos de dosis para alcan-
zar la misma nucleacion efectiva,
esa variabilidad no es tolerable.

Calculo Cantidad de Semilla para Templas de doble magma

Tium 10 um 11 um 12 um 13 um 14 um
Ft3/Templa 1900 1900 1900 1900 1900
Bx masa (%) 94 94 94 94 94
N° templas 4 4 4 4 4
% cristales 35 35 35 35 35
Tamafio final polv. 280 280 280 280 280
Peso slurry en gr. azucar 494943 6587.691 8552.615 10873.9 13581.24
Peso slurry en kr. azucar 4.94943 6.587691 8.552615 10.8739 13.58124
Azlicar en fabricacion de slurry (Kgr) 1 1 1 1 1
Alcohol en fabricacién de slurry (Ltr) 2 2 2 2 2
Dosis Slurry (Ltr) 9.89886 13.17538 17.10523 21.7478 27.16247
Densidad Slurry 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Dosis Slurry (KGR) 8.908974 11.85784 15.39471 19.57302 2444622

Figura 1. Distribucién granulométrica comparativa de dos lotes de slurry producidos sin POE. Las curvas evidencian la divergencia en el MAy el CV
entre lotes nominalmente idénticos.

Esta sensibilidad extrema del sistema revela que el slurry no ad-
mite gestidon aproximada. Su comportamiento es no lineal: des-
viaciones minimas, no cuantificadas, se amplifican aguas abajo
en el proceso de cocimiento, comprometiendo la estructura
cristalina de toda la masa cocida. Tanto la sobredosificacién —
gue genera una densidad de nucleos excesiva y cristales de talla
subéptima— como la subdosificacion —que produce nucleacién
secundaria incontrolada— se traducen en impacto directo sobre
el MA, el CVy la eficiencia energética del sistema.

“Una diferencia de apenas 2 mi-
crones en el MA del slurry pue-

de exigir hasta un 70% mas o
menos de dosis para alcanzar la
misma nucleacion efectiva.”
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El laboratorio cristalografico:

de servicio analitico a unidad
de control estratégico

El laboratorio de cristalografia debe
redefinir su rol dentro del esquema or-
ganizativo del ingenio. No es un servi-
cio de medicion periddica: es una uni-
dad de control de proceso en tiempo
real. Su funcién abarca la verificacion
de las condiciones del slurry previo
a su uso —distribucion poblacional,
morfologia cristalina y grado de con-
glomeracién—, la determinacion de la
dosis precisa por tacho segun el tipo
de masa cocida y el suministro de da-

tos al piso de tachos para decisiones
correctivas durante el cocimiento.

Las imagenes cristalograficas eviden-
cian justamente esta distincion: un
slurry correctamente caracterizado
presenta una distribucién monomo-
dal estrecha con cristales de morfolo-
gia uniforme y baja conglomeracion,
mientras que un slurry producido
sin control riguroso muestra disper-
sién poblacional amplia, presencia de
aglomerados y morfologias irregula-
res que condicionan negativamente
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la nucleacién. La diferencia entre am-
bos no es visible a simple vista en el
tacho: solo el andlisis cristalografico
la detecta a tiempo.

La ubicacién fisica del laboratorio es
también una condicién operativa, no
una preferencia logistica. Su empla-
zamiento adyacente al drea de tachos
reduce el ciclo toma-andlisis-decision
y garantiza comunicacion directa en-
tre el analista cristalografico y el ope-
rador. Un laboratorio distante es un
laboratorio tardio.

Figura 2. Andlisis cristalogrdfico comparativo:
slurry con control riguroso (distribucién mo-
nomodal, morfologia uniforme) vs. slurry sin
estandarizacion (dispersion amplia, presencia
de aglomerados).

El POE como instrumento de
soberania técnica del proceso.

Incluso en ingenios que ya han in-
corporado sistemas de cristalogra-
fia, la ausencia de un POE para la
produccion y dosificacién del slurry
se traduce en alta variabilidad in-
terlote. La tecnologia disponible es
condicion necesaria, pero no sufi-
ciente: sin protocolos documenta-
dos, validados y ejecutados con dis-
ciplina, el dato cristalografico pierde
su capacidad orientadora.

Un POE solido debe contemplar los

siguientes componentes:

e Seleccion y preparacion del aztcar
base: especificaciones de pureza,
granulometria de entrada y condicio-
nes de humedad.

e Molienda controlada: pardmetros de
velocidad, temperatura y tiempo de
proceso para alcanzar la distribucion
granulométrica objetivo.

e Caracterizacion del slurry resultante:
verificacion del MA, CV y morfologia
antes de autorizar su uso.

e Protocolos de almacenamiento: con-
diciones de temperatura, agitacion y
tiempo maximo de vida atil del lote
producido.

e Limpieza y verificacion de equipos:
procedimientos de sanitizacién y cali-
braciéon de instrumentos de medicién.

e Trazabilidad y control de lotes: regis-
tro documental de cada produccion,
con datos de insumos, condiciones
de proceso y resultados analiticos.

e Capacitacion y control de ejecucion:
protocolos de entrenamiento, eva-
luacién de competencias y auditoria
periddica del cumplimiento.

Su implementacién disciplinada permite
alcanzar variaciones inferiores a 2 um en
el tamano medio de particula, con repe-
titividad demostrable lote a lote. Un pro-
ceso que depende del criterio individual
es, por definicion, un proceso fragil. El
POE convierte el conocimiento técnico
acumulado en patrimonio organizacio-
nal: repetible, auditable y mejorable.

La cristalografia no es auxiliar:
es el eje del proceso

Ignorar o minimizar el rol del control
cristalografico equivale a renunciar
al dominio cientifico del proceso y
relegarlo a la variabilidad operativa.
La dosificacion del slurry, respaldada
por un laboratorio cristalografico
competenteydisciplinada porun POE
validado, no es un costo operativo:
es la inversion que garantiza la
estabilidad del proceso, la calidad
del producto y la competitividad del
ingenio en un entorno industrial que
no admite improvisacion.

Escanea
para mas
informacion
https:/scientificas.com/
Edicion 66 / tecnicaia
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La floricultura basada

en datos: el siguiente salto
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colombiano
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Liderazgo consolidado en un nuevo escenario competitivo

La floricultura colombiana ha construido su liderazgo global sobre la base de la
calidad, la disciplina técnica y la capacidad de adaptacién. Hoy Colombia
exporta flores a mas de 100 destinos, genera cerca de 240.000 empleos y
continda posicionandose como uno de los actores mas relevantes del comercio
mundial. Sin embargo, el contexto internacional actual plantea una realidad
que trasciende la produccion de excelencia: la competitividad futura dependera
de la capacidad del sector para transformar la variabilidad espaciotemporal de
sus factores productivos en decisiones técnicamente rigurosas, oportunas y
trazables.

Factores bidticos y abidticos como precipitacion, temperatura, humedad
relativa, presion de patdgenos y fenologia generan perturbaciones dinamicas
que los modelos de gestion reactiva son incapaces de anticipar. La respuesta no
es simplemente capturar mas datos: es estructurar su flujo continuo (data
stream) desde sensores loT microclimaticos, imagenes hiperespectrales y
registros fitosanitarios georreferenciados, integrandolo en marcos formales de
toma de decisiones y en agentes de inteligencia artificial capaces de operar bajo
incertidumbre cuantificada. El data stream no es un fin en si mismo; es el
insumo que hace posible pasar de la observacion empirica a la inferencia
rigurosa.

La amenaza silenciosa del aprendizaje automatico y la agricultura de
precision

Adoptar modelos de machine learning de alta capacidad predictiva sin
considerar el dataset shift es uno de los errores mas costosos en agricultura de
precision. El dataset shift ocurre cuando la distribucion estadistica de los datos
de entrada en produccion difiere de la distribucion sobre la que el modelo fue
entrenado, ya sea por cambios estacionales, variaciones en el manejo
agrondmico, introduccion de nuevos patégenos o desplazamientos en el



régimen climatico (Quionero-Candela et al., 2009). En
ese escenario, incluso capturas de alta precisién con
sensores hiperespectrales o plataformas UAV pueden
alimentar un modelo cuyas predicciones estan
sistematicamente sesgadas, sin que el operador reciba
ninguna sefial de advertencia. La deteccion oportuna de
dataset shift requiere monitorear de forma continua la
divergencia entre la distribucion de los datos de
entrenamiento y la de los datos actuales mediante
métricas especializadas (Calin, 2020). Cuando se detecta
un desplazamiento significativo, el modelo debe ser
recalibrado o reentrenado antes de que sus
recomendaciones se traduzcan en pérdidas
econdmicas. Ignorar este paso convierte la sofisticacion
tecnoldgica en una fuente de riesgo adicional en lugar
de una herramienta de mitigacion.

Teoria de decision: del dato a la accion
fundamentada

Transformar datos en decisiones no es un proceso de
lectura de indicadores. La teoria cientifica de la decision
provee el andamiaje formal. En su formulacion clasica
(Von Neumann y Morgenstern, 1944), una decision
optima maximiza la utilidad esperada dado un conjunto
de alternativas y una funcién de utilidad que refleja las
preferencias del decisor. En floricultura esto implica
cuantificar las consecuencias econdmicas de cada
accién, como aplicar un tratamiento fitosanitario o
adelantar una cosecha, bajo distintos escenarios de
comportamiento climatico y biético.

La extension bayesiana (Matthews,2026) afiade la
posibilidad de incorporar conocimiento previo (prior)
actualizado secuencialmente con nuevas observaciones
del data stream. Un modelo bayesiano de manejo de
plagas combina la distribucién a priori de probabilidad
de brote con la verosimilitud de las observaciones
actuales para obtener una distribucion posterior que
cuantifica la incertidumbre residual antes de decidir. La
deteccion de dataset shift se articula aqui de forma
natural: cuando la distribucion del proceso generador
de datos cambia, el prior debe revisarse y la inferencia
posterior recalcularse, integrando asi el control de
calidad del flujo de datos con el marco formal de
decision.

Referencias
Matthews, C. (2026). Bayesian modelling and decision making: A practical framework for reasoning under uncertainty, statistical
inference, and data-driven decisions.
Quionero-Candela, J., Sugiyama, M., Schwaighofer, A., & Lawrence, N. D. (2009). Dataset shift in machine learning. MIT Press.

Modelado espaciotgmporal, evidencia
sectorial y dimension social

La heterogeneidad resultante de diferentes gradientes y
microclimas de invernadero, introduce variabilidad
espacial significativa en densidad de tallos, calidad
fitosanitaria y precocidad fenoldgica. Las técnicas que
manipulan datos espaciales combinadas con
arquitecturas Transformer como BERT y SciBERT para
representacion semantica de datos agrondémicos no
estructurados, permiten integrar series temporales de
sensores e imagenes multiespectrales en un espacio
vectorial sobre el que operan los agentes de IA. Las
recomendaciones de estos agentes, articuladas con
funciones de utilidad calibradas, generan decisiones
trazables que superan la simple lectura de alertas (van
Maarseveen, 2024).

Un ejercicio reciente de vigilancia tecnoldgica
impulsado por CENIFLORES identificé 20 casos de éxito,
28 articulos cientificos revisados por pares, 32 patentes
activas y 61 tecnologias en distintos niveles de madurez,
aplicables a procesos productivos y de poscosecha en
floricultura. El impacto econémico de esta transicion
trasciende el rendimiento agrondmico: la trazabilidad
digital habilita mercados premium con estandares ESGy
fortalece la posicion negociadora internacional.
Socialmente, genera demanda de  perfiles
especializados como cientificos de datos agricolas e
ingenieros de aprendizaje automatico aplicado,
elevando la calidad del empleo en regiones con alta
dependencia del sector.

Prospectiva y decision rigurosa como ventaja
sostenible

El futuro competitivo del sector no lo escribiran quienes
adopten mas tecnologia, sino quienes desarrollen la
capacidad institucional de convertir la incertidumbre en
una variable gestionada, de anticipar antes de
reaccionary de fundamentar cada decision en evidencia
cientificamente sélida. La floricultura que viene no es
solo mas digitalizada: es mas inteligente, mas resiliente
y justa con quienes trabajan en ella; Ese es el salto que
vale la pena dar.

van Maarseveen, H. (2024, mayo 12). BERT: Pre-training of deep bidirectional transformers for language understanding. Kindle Edition.
Von Neumann, J., & Morgenstern, O. (1944). Theory of games and economic behavior. Princeton University Press.
Calin, O. (2020). Deep learning architectures: A mathematical approach (Springer Series in the Data Sciences). Springer.
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Resumen

La sostenibilidad de la produccion de cafia de azlcar
(Saccharum spp.) en el Valle del Cauca en Colombia
depende en gran medida de la salud del suelo y la
eficiencia del uso de nutrientes. Desafios como la
compactacion del suelo, la disminuciéon de materia
organica y la reduccion de la eficiencia de los
fertilizantes son comunes en sistemas de produccién
altamente mecanizados. Las sustancias hdmicas, que
constituyen los componentes quimicamente activos
del humus, han ganado cada vez mas atencién como
herramientas agrondmicas capaces de mejorar la
estructura del suelo, la actividad bioldgica y la
eficiencia de absorcién de nutrientes. Este articulo
revisa el papel de los acidos himicos en la mejora de la
funcionalidad suelo-planta en la cafia de azlcar y su
potencial para mejorar la eficiencia de los fertilizantes,
mitigar el estrés abidtico y apoyar la produccion de
biomasay la acumulacion de azlcar.

Sustancias humicas y funcionalidad del suelo
Las sustancias humicas representan fracciones
relativamente estables de materia organica del suelo
formadas durante los procesos de humificacion. Se
originan a partir de la descomposiciéon microbiana y
quimica de la lignina vegetal, la celulosa y los
polifenoles. Los acidos himicos se caracterizan por
una alta densidad de grupos funcionales reactivos,
incluyendo grupos carboxilicos, fendlicos, quinona,
amina e hidroxilo.

tecnicaiia | Edicion 66/

Estos grupos funcionales permiten que las moléculas
himicas interactien con minerales, nutrientes y
microorganismos del suelo en la rizosfera. Como
resultado, se pueden mejorar varios procesos clave del
suelo, incluyendo la agregacion, el aumento de la
capacidad de intercambio catidnico, la mejora de la
disponibilidad de nutrientes y la estimulacion de la
actividad microbiana.

En los sistemas de produccion de cafia de azlcar del
Valle del Cauca, estos procesos contribuyen a una
mejora de la estructura del suelo y de la eficiencia
general entre el sistema suelo y planta.

Bioestimulacion y desarrollo radicular

Ademas de sus efectos sobre las propiedades del
suelo, las sustancias himicas pueden actuar como
bioestimulantes vegetales. Las investigaciones han
demostrado que los acidos himicos pueden estimular
la actividad de la H+-ATPasa en las membranas
radiculares, mejorando la absorcidn de nutrientes y el
desarrollo radicular.

En los sistemas de cafia de azlcar, estos mecanismos
pueden traducirse en un mejor desarrollo del sistema
radicular, una mayor exploraciéon del suelo y una
mayor eficiencia en la absorciéon de nutrientes. Estos
efectos bioestimulantes suelen permitir observar
respuestas agronémicas positivas tan pronto como en
las primeras etapas del ciclo del cultivo de cafia de
azlcar.
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Mejora progresiva de la estructura del suelo

La compactacion del suelo es uno de los principales
desafios en los sistemas altamente mecanizados de
produccion de cafia de azlcar. El trafico repetido de
maquinaria puede aumentar la densidad del suelo y
restringir el crecimiento de raices.

Las sustancias humicas pueden ayudar a mejorar la
estructura del suelo mediante la formacion de
agregados estables, la estimulacion de la actividad
microbiana y el aumento de la formacién de
microporos generados por raices. Es importante
destacar que la descompactacion del suelo asociada a
sustancias humicas debe considerarse un proceso
acumulativo que se desarrolla progresivamente con
las aplicaciones continuas.

Mitigacion del estrés abiotico

Las sustancias humicas también desempefian un
papel en la mitigacion de condiciones de estrés
abidtico como el déficit hidrico, la compactacion del
suelo, salinidad, sodicidad y desequilibrios
nutricionales. Al mejorar el desarrollo radicular y la
eficiencia fisioldgica general de las plantas, las
sustancias humicas ayudan a mantener la actividad
fotosintética y el crecimiento vegetativo bajo
condiciones dificiles.

En la produccidn de cafia de azlcar, estas respuestas
pueden contribuir a una mayor acumulaciéon de
biomasa y a condiciones fisiologicas favorables para
la sintesis y almacenamiento de sacarosa.

Integracion con programas de fertilizacion

Las propiedades disefiadas en productos con acidos
himicos, permiten que se mezcle facilmente con
fertilizantes NPK. Esta compatibilidad permite
incorporar sustancias humicas en practicas estandar
de fertilizacion tanto para las renovaciones como
cafia soca.

Ademas, los aspectos de ingenieria de productos
desarrollados a partir de acidos hiimicos permiten
que se disuelva en el suelo junto con el fertilizante,
asegurando su disponibilidad a medida que se liberan
nutrientes.

Los grupos funcionales contenidos en productos con
acidos hdmicos interactian con los nutrientes
minerales, mejorando la eficiencia en el usode

fertilizantes, con mejoras documentadas de hasta un
15% en la eficiencia del uso de nitrégeno y hasta un
20% en la eficiencia del uso de fésforo y potasio.

Indicadores de impacto agronémico en
sistemas de cafia de azucar

Laintegracion de acidos hiimicos en los programas de
fertilizacion puede influir positivamente en varios
indicadores  agrondmicos  asociados a la
productividad suelo-planta del sistema.

Estos incluyen un mejor desarrollo radicular, una
mayor eficiencia en la absorcion de nutrientes, mayor
resistencia al estrés abidtico y mayor produccion de
biomasa vegetal. Estas condiciones también
favorecen los procesos fisiologicos asociados a la
acumulacion de sacarosa en los tallos de la cafia de
azlcar. Productos himicos altamente concentrados
proporcionan una herramienta practica para integrar
estos beneficios en las estrategias modernas de
gestion de nutrientes.

Conclusiones

Tecnologias agrondmicas que incluyen acidos
himicos representan una herramienta importante
para mejorar la salud del suelo y la eficiencia en el uso
de nutrientes en los sistemas de produccién de cafia
de azlcar. Se ha demostrado que productos de alta
calidad derivados de acidos humicos influyen
positivamente en los procesos fisicos, quimicos y
biolégicos que ocurren en el suelo. Su efecto
bioestimulante puede promover respuestas medibles
desde el primer afio de aplicacion, mientras que las
mejoras en la estructura y funcionalidad del suelo se
desarrollaran progresivamente con el tiempo.

Las tecnologias de acidos himicos han demostrado
mejorar la productividad y la sostenibilidad en los
sistemas de cafia de azlcar. Las caracteristicas fisicas
de productos hiimicos permiten que sea aplicado en
la mezcla del fertilizante y se disuelva al mismo ritmo,
ayudando a reducir las pérdidas de nutrientes y a la
vez que mejorando su absorcion. En el Valle del
Cauca, donde los productores de cafia de azlcar estan
[levando los rendimientos a un maximo histdrico, las
sustancias humicas pueden ser clave para una
productividad sostenida cuidando el medio
ambiente.
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SOSTENIBILIDAD

Fondo Agua
Por laVidayla
Sostenibilidad

impulsa acciones
de adaptacion frente a la
variabilidad climatica para
fortalecer la sostenibilidad

del agua en la region.

La variabilidad climatica representa uno de los
principales desafios para la gestion del agua en el Valle
del Cauca y regiones vecinas. La ocurrencia de eventos
extremos, como el fendmeno de El Nifio, genera
disminuciéon de caudales, presion sobre las fuentes
abastecedoras, afectaciones a los acueductos rurales 'y
mayores conflictos por el acceso al recurso hidrico.
Frente a esta realidad, el Fondo Agua por la Vida y la
Sostenibilidad (FAVS), en articulacion con asociaciones
de usuarios de agua, acueductos rurales,
organizaciones comunitarias, autoridades ambientales
y aliados estratégicos, viene consolidando una
estrategia regional de adaptacion que trasciende las
acciones de emergencia y se enfoca en la construccion
de resiliencia hidrica a largo plazo.

Durante los ultimos afios, el FAVS ha impulsado
intervenciones integrales en diferentes cuencas
hidrograficas de su area de influencia, orientadas a
fortalecer la capacidad de los territorios para enfrentar
periodos de sequia y variabilidad climatica. Estas
acciones han combinado la restauracion ecoldgica, la
proteccion de  ecosistemas  estratégicos, el
fortalecimiento de la infraestructura hidrica rural, el
monitoreo hidrolégico comunitario y la gobernanza
participativa del agua.

Uno de los resultados mas destacados durante el afio
2025 ha sido el fortalecimiento de 16 acueductos
rurales, mediante acciones orientadas a la reduccidn
de pérdidas de aguay la optimizacion de los sistemas
de conduccién y almacenamiento. Gracias a estas
intervenciones, se logrd una reduccién cercana al 70 %
de las pérdidas, generando un ahorro estimado de
1.680 |/s. Igualmente, durante el periodo 2024-2025 se
avanzoé en la proteccidén de 654 hectareas ubicadas en
areas clave para la retencion y regulacion del agua,
contribuyendo a fortalecer la capacidad natural de los
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ecosistemas para almacenar y liberar agua durante las

épocas secas. Estas intervenciones incluyen
aislamiento de nacimientos, restauracion ecoldgica,
enriquecimiento forestal y acuerdos voluntarios de
conservacion con propietarios y comunidades locales.
Asimismo, acompainadas de procesos de monitoreo
hidrolégico comunitario y campafias de aforo de
caudales, han permitido generar informacion clave para
la toma de decisiones y la gestion sostenible del recurso
hidrico. Estos resultados demuestran que la adaptacion
al cambio climatico también se construye mejorando la
eficiencia en el uso del recurso hidrico disponible.

Para el periodo 2026, la estrategia continla
evolucionando. A través de la iniciativa Agua con
Futuro, se impulsard una nueva fase orientada a
promover la restauracion ecoldgica y la gestion hidrica
comunitaria como medidas de adaptacion frente a la
variabilidad climatica y el déficit hidrico.



La iniciativa moviliza cerca de $800 millones de pesos, provenientes del
FAVS y de organizaciones aliadas, para implementar acciones de
adaptacion en multiples cuencas hidrograficas y fortalecer las
intervenciones en territorio. Esta inversion permitira desarrollar 13
proyectos en 16 cuencas hidrograficas, beneficiando de manera directa
a cerca de 7.800 personas mediante acciones de restauracion ecoldgica
y manejo del paisaje en 27 hectareas prioritarias, el fortalecimiento de
16 acueductos comunitarios, la instalacion de 10 tanques de
almacenamiento y la realizacion de 36 espacios de didlogo para la
gestion del agua rural. Estas acciones buscan reducir la presion sobre
las fuentes abastecedoras, mejorar la eficiencia en el uso del recurso y
fortalecer la gobernanza comunitaria, consolidando capacidades
permanentes de adaptacion frente a la variabilidad climatica y los
desafios futuros asociados al agua.

“Menos presion sobre las
fuentes hidricas, mds acceso
al agua para todos.”

Esta es la vision que continta
orientando las acciones del
FAVS y sus aliados en la

construccion de territorios mas
resilientes frente a la
variabilidad climatica y los
desafios futuros del agua.

Mas que una respuesta temporal a los eventos climaticos extremos, la
estrategia liderada por el FAVS constituye una apuesta permanente por
la seguridad hidrica regional. Su enfoque integra la conservacion de los
ecosistemas, la eficiencia en el uso del agua, el fortalecimiento de
capacidades locales y la construccion de acuerdos colectivos,
demostrando que la adaptacion efectiva se logra cuando las
comunidades, las instituciones y los sectores productivos trabajan de
manera articulada alrededor de un objetivo comun: garantizar agua
para laviday la sostenibilidad de los territorios.

EL FUTURO DEL AGRO
NO SE CULTIVA SOLO

EN | A TIERRA

TAMBIEN EN LOS DATOS

La inteligencia artificial estd redefiniendo cdme las
empresos agroindustriales toman decisiones, optimizan
operaciones y anticipan el mercado.

Analitica avanzada
pﬁfl::l decisionas eﬁ'rﬂ[l'-!-'_';ll".’:l‘%

lnta!igancin artificial
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Machine Learning
para prediccion y optimizacion

Transformacion digital
basada enddtos
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DE LA CAPTURA DE DATOS A LA

- TOMA DE DECISIONES INTELIGENTES

LA EXPERIENCIA DEL INGENIO MAYAGUEZ

Autora: Catalina Delgado

Directora Agricultura de Precision y SIG
cadelgado@ingeniomayaguez.com

Linkedin: https://www.linkedin.com/in/catalina-delgado

La agricultura actual ha experimentado una transformacion
significativa en los Ultimos afios. Paso hace 20 afios de incorporar
sistemas de GPS, Mapas descriptivos, y conocer la variabilidad
espacial de los suelos y los cultivos, y nos reta hoy en dia a un
modelo donde el valor esta en la integracion de dichos datos para
generar informacion que permita una toma de decisiones en
tiempo real que busque mejorar la productividad y optimizar los
costos y avanzar hacia compafiias mas sostenibles con menor
impacto al medio ambiente..

En Mayaguez estos cambios han implicado pasar del uso individual
de diferentes herramientas como Sistemas de posicionamiento,
Pilotos automaticos, equipos de aplicacion de insumos con control
electrénico a crear un entorno tecnoldgico que nos permita tener un
ecosistema conectado entre el campo, las imagenes satelitales, la
maquinaria agricola y la oficina pero sobre todo con las personas
como eje fundamental para generar un cambio que permita
transformar los datos en decisiones agrondmicas mas eficientes,
oportunasy confiables.

Este proceso de Innovacion Agricola solo empieza a tener sentido
cuando se traducen en beneficios medibles en nuestro caso para las
operaciones de campo; y la agricultura de Precision no la
implementamos solo para tener mapas lo hicimos para responder
preguntas que antes era imposible sin el uso de estas herramientas,
por ejemplo:



iComo aplicar menos Insumos obteniendo Mejores Resultados?

La estrategia de muestro Georreferenciada de suelos por ambientes respaldada por
conocimiento técnico y los avances en los modelos geoestadisticos nos generaron un
conocimiento detallado de la variabilidad de las propiedades quimicas y fisicas del suelo, que
sumado al conocimiento varietal aportado por Cenicafia permitieron generar una metodologia
de fertilizacion en Tasa variada para cada suerte logrando intervenir cerca de 3000 Ha con una
reduccion promedio de 13% en fertilizantes Nitrogenados.

iComo mejorar la Calidad de la cosecha mecanica y disminuir su
impacto en el Cultivo?

El uso de sistemas de Piloto automatico en las labores de cosecha mecanica se convirtié en los
Gltimos afios en la herramienta de mayor impacto para mejorar la calidad de la misma, y fue
donde apoyados en la georreferenciacion de mas de 20.000 Ha mediante Drones conectados a
la Red de correccidon de Sefial RTK de cenicafia, permitié ejecutar esta labor con precision
centimétrica sobre las lineas de siembra, reduciendo hasta en un 30% el pisoteo sobre el cultivo.

Sin embargo, la precision no la aporta solo esta herramienta, sino que es el resultado de integrar
Datos de alta calidad, herramientas de posicionamiento y el conocimiento y disposicion de los
operadores en campo, donde no solo impactamos positivamente el cultivo y el suelo sino sobre
todo las condiciones de trabajo del personal operativo encargado permitiendo una operacion
mas eficiente y segura.

iComo convertir millones de datos en decisiones?

-30%

Peadaceion del
posalen gl Cutvo

Durante muchos afios cada proceso administrd su propia informacién. Los datos de suelos, clima, telemetria,
imagenes satelitales y labores agricolas permanecian en plataformas independientes, con la consolidacion de
herramientas de Software y un area nueva dentro de la compaiiia de transformacion Digital se logro la integracion
de toda esta informacidn que permite hoy comprender mejor la interaccion entre Suelo, clima, cultivo y tomar las

mejores decisiones de manejo y oportunidad de nuestra operacion.

La consolidacion de un ecosistema de datos basado en un Data Lake ha permitido integrar estas fuentes de
informacion, incorporando ademas modelos desarrollados por Cenicafia, como balance hidrico, transitabilidad
agricola y prondsticos climaticos, para generar indicadores automaticos, tableros de control y herramientas

analiticas que respaldan decisiones mas oportunas en todos los niveles de la organizacion.

Después de varios afios de implementacion que aun sigue en desarrollo, comprendimos que la
incorporacion de tecnologia tiene sentido cuando responde a una necesidad real de nuestra
operacion. Cada idea implementada en Mayagiiez nacié para responder una pregunta especifica del
proceso productivo: ;como utilizar menos fertilizante? ;como optimizar el riego?, ;como tomar
mejores decisiones? Esa forma de entender la innovacion nos ha permitido convertir la Agricultura de
Precision en un modelo de gestion que nos ayuda a cerrar las brechas de productividad y optimizar

nuestros sistemas de produccion para generar valor en las personas y en la organizacion.



MAS DE 3.600 ATENCIONES
SE BRINDARON EN

DE CANA

EN FLORIDA, VALLE DEL CAUCA

Mas de 900 habitantes del municipio de Florida, Valle del
Cauca, participaron el pasado 4 de julio de 2026 en una
nueva jornada de "La cafia nos une", la iniciativa gratuita
de salud, bienestar y recreacion liderada por Asocafia y
sus ingenios afiliados, en alianza con la Fuerza
Aeroespacial Colombiana, la Alcaldia de Florida vy
diferentes entidades publicas y privadas.

La actividad, realizada en la Institucion Educativa
Absalén Torres Camacho, permitié brindar mas de 3.600
atenciones a la comunidad, a través de servicios médicos
especializados, programas de promocion y prevencion
en salud, orientacion institucional y espacios recreativos
dirigidos a nifios, jovenes y familias.

Durante la jornada, los asistentes accedieron a consultas
en medicina general, medicina interna, pediatria,
ginecologia,  nutricion,  psicologia, fisioterapia,
odontologia, optometria y fonoaudiologia. Asimismo, se
ofrecieron servicios como citologias,
electrocardiogramas, glucometrias, vacunacion,
tamizajes auditivos, lavado de oido, planificacion
familiar, pruebas de VIH y seroldgicas, examen clinico de
seno y desparasitacion.

Esta edicion de "La cafia nos une" fue posible gracias al
trabajo conjunto de Asocafia y la Fuerza Aeroespacial
Colombiana, con la participacion de los ingenios
Riopaila Castilla, Mayagiliez e Incauca, y el apoyo de la
Alcaldia de Florida, el Ejército Nacional, la Policia
Nacional, el Instituto para Nifios Ciegos y Sordos,
Comfandi, Good Vision, Fundacidn 180, la Corporacidn
Organizacion El Minuto de Dios, el Hospital Benjamin
Barney Gasca, Asmet Salud, Salud Total y la Fundacion
Corazén de Cafia.

Con este resultado, Asocafa y las organizaciones aliadas
contindan fortaleciendo su compromiso con el bienestar
de las comunidades, promoviendo el acceso a servicios
de salud, la prevencion de enfermedades y el desarrollo
de iniciativas que contribuyen al fortalecimiento del
tejido social en los territorios donde esta presente el
sector agroindustrial de la cafia de azlcar.
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Maximizar el rendimiento:

El reto de la nutricion estratégica
en el sector caiero
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¢Sabe qué porcentaje de su inversion en nitrogeno se
pierde antes de ser absorbido por el cultivo?

Para Alejandro, recorrer la suerte 4 de su cultivo en el Valle del Cauca se
habia convertido en un acertijo financiero. A pesar de cumplir
rigurosamente con sus planes de fertilizacion, los rendimientos por
hectarea se mantenian estancados.

“Uno siente que el dinero se evapora en el suelo antes de que la
planta muestre algun resultado” explica Alejandro. Su percepcion
tiene un respaldo técnico preocupante: la urea convencional, bajo
nuestras condiciones climaticas, puede llegar a tener una eficiencia
menor al 30%. En términos financieros, esto significa que la mayor
parte de su capital nunca llega a cumplir su funcién en la zona radicular.

Dato Critico: Si usa urea
convencional, hasta 7 de cada 10

pesos de su inversion podrian estar
quedandose en el aire o en el agua,
no en su cana.

¢A donde se va el nitrogeno que su cafa no recibe?

El desafio de Alejandro no era la falta de trabajo, sino tres procesos
quimicos naturales que actian como enemigos invisibles de su bolsillo:

+ Volatilizacion: Por las altas temperaturas y el pH del suelo, el
nitroégeno se escapa a la atmosfera como gas amoniaco antes de ser
incorporado.

« Lixiviacion: Las lluvias o riegos intensos "lavan" el fertilizante hacia
capas profundas donde la raiz no tiene alcance.

- Desnitrificacion: En suelos con drenaje lento, el nitrégeno se pierde
en forma de dxidos gaseosos.

La ciencia de las 4C's:
El fin de la fertilizacion "a ciegas"

Alejandro encontro en la asesoria técnica de CIAMSA Agricola un
cambio de paradigma basado en la estrategia de las 4C’s: utilizar la
Fuente correcta, en la Dosis correcta, en el Momento correcto y en el
Lugar correcto.

Este enfoque permitio identificar que el secreto no es aplicar mas, sino
proteger lo que se aplica. Al implementar tecnologia de precision,
Alejandro logro optimizar sus costos y alcanzar un 6ptimo rendimiento
de su cultivo.

CIAMSA

AGRICOLA

EXPERTOS

EN MEZCLAS
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Familia Naxtrom: El escudo tecnologico para su cultivo
Las ureas estabilizadas de CIAMSA son herramientas disefadas para
actuar como un escudo protector del nitrogeno:

Es una fuente N estabilizado con triple
proteccion, que minimiza las pérdidas por
volatilizacion, lixiviacion y desnitrificacion
mediante inhibidores de ureasa y nitrificacion
que mantienen el nitrogeno protegido en el
suelo por mas tiempo, optimizando la eficiencia
de la fertilizacion.

Es una fuente N estabilizado + azufre con triple
proteccion, que minimiza las pérdidas por
volatilizacion, lixiviacion y desnitrificacion
mediante inhibidores de ureasa y nitrificacion.

. TnnM-S el azufre incluido en su formulacion potencia la
asimilacion del nitrogeno mejorando los

rendimientos en fabrica y estimulando un
rebrote vigoroso y uniforme.

Un futuro de precision y tranquilidad
De la incertidumbre a la rentabilidad: El éxito de Alejandro

Para Alejandro, el éxito dejo de ser un acertijo financiero para
convertirse en una liquidacién final positiva. Gracias a la tecnologia de
nitrégeno estabilizado, aquel dinero que antes "se evaporaba” se
transformé en una cosecha uniforme y vigorosa, donde cada grano de
fertilizante aplicado cumplio su misién de proteger la rentabilidad de su
inversion desde el primer dia. Hoy, la gestion de Alejandro es un ejemplo
de como la tecnologia aplicada af agro transforma la rentabilidad. Al
usar la tecnologia de nitrogeno estabilizado, protege su inversion y
promueve una agricuftura més técnica. Su tranquilidad radica en saber
que cuenta con el respaldo de soluciones disefiadas para los desafios
reales del campo colombiano.

¢Suinversion se esta evaporando?

Asegure su rentabilidad y transforme sus
resultados con nuestra asesoria técnica
especializada.

Escanee este codigo QR para: Agendar
una consultoria técnica personalizada en
su finca y conocer los planes de nutricion
estrategica de CIAMSA.

DISCLAIMER: Las recomendaciones deben ser persondlizadas. Es indispensable un andiisis de suelo actualizado
y la supervision de un ingeniero agronomo para garantizar la sostenibilidad econoémica y ambiental.



INNOVACION Y TECNOLOGIA
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ANALISIS TECNICO Y TACTICAS DE ATAQUE

Elanalisis global del trafico de Sistema de Nombres de
Dominio (DNS) revela una transformacion critica en la
infraestructura del cibercrimen. Durante el ultimo
periodo anual, se registrd la creacion de 100.8
millones de dominios recientemente observados
(NOD), de los cuales el 25.1% esta vinculado a
actividades maliciosas. Las defensas tradicionales
basadas en firmas estaticas son insuficientes ante
infraestructuras hipervolatiles y automatizadas.

1. Datos Clave del Mercado (Julio 2024 - Julio 2025)

o Aislamiento de Campaiias: El 95% de los
dominios maliciosos se observaron en un Unico
entorno de red, lo que demuestra ataques
altamente dirigidos.

« Exposicion Pasiva: El 82% de las redes
empresariales monitoreadas registraron
consultas activas hacia Sistemas de Distribucion
de Trafico (TDS).

e Velocidad de Despliegue: Un dominio de TDS
critico tarda hoy solo 19 dias en alcanzar su pico
de trafico masivo. Esto es 2.3 veces mas rapido
que en 2024 y 39 veces mas veloz que en 2020.

2. Ciclo de Vida del Ataque: Hackers de WordPress y
Vextrio Viper TDS

Los sindicatos criminales han creado una cadena de
suministro simbidtica con redes publicitarias (Adtech)
comerciales:

[Victima]- [Sitio WordPress Infectado] = [TDS / Vextrio
Viper] > [Redes Adtech Comerciales] » [Malware /
Infostealer]

—

[sisAP|

Sistamas Aplloativos

1. Compromiso: Inyeccion de JavaScript malicioso
en sitios vulnerables de WordPress.

2. Perfilado (TDS): Redireccion del trafico para
evaluar el navegador, idioma y geolocalizacion de
la victima.

3. Monetizacion: El trifico se deriva a plataformas
publicitarias (ej. Los Pollos, BroPush, RichAds).

4. Impacto: Entrega automatizada de falsos
CAPTCHAs, estafas financieras o troyanos
Infostealers.

3. Taxonomia de Técnicas Maliciosas de DNS

« Algoritmos de Maquina (54.7%): Uso dominante
de RDGA, DDGA y DGA para generacion masiva de
dominios.

« Redireccion de Trafico (11.0%): Desvio de flujos
web legitimos.

« Identidades Engafiosas (10.2%): Dividido entre
suplantacion (Lookalikes) (5.1%) y secuestro de
dominios (Hijacking) (5.1%).

o« Abuso de CNAMEs (5.8%): Explotacion de
registros huérfanos o apuntamientos colgantes.

4. Perfil de Actores de Amenazas Clave

o Vextrio Viper: Controla el 72.8% de las
conexiones analizadas de TDS, operando en
WordPress.

« Morphing Meerkat: Abusa de DNS sobre HTTPS
(DoH) y registros MX en resolvedores abiertos para
desplegar kits de phishing en 12 idiomas.

« Reckless & Ruthless Rabbit: Emplea algoritmos
RDGA enfocados en estafas de inversion
automatizadas.
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PANORAMA DE AMENAZAS DNS 2025
ANALISIS TECNICO Y TACTICAS DE ATAQUE
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GREEMN PULP

5 MATERIAS PRIMAS
Bogazo - Raquis de palma - Bambd -
Bijao - Canamo
.Y si el bagazo
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se convirtiera en el motor de tu MODELO IN-5ITU

préxima EXPEHSién? Planta integrada a tu ingenio, sin logistica de

biomasa y con maxima eficiencia operativa.

!

Transformameos residuos agroindustriales en
activos de ingenieria circular.

Desarrollamos plantas modulares de 50 a 100
BDT/dia instaladas junto a tu operacian, bajo modelo
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INNOVACION Y TECNOLOGIA

Cristalografia Aplicada:
el cocimiento de masas como
sistema medible y estandarizable

Autor: Durante décadas, el proceso de cocimiento de masas se ha
Juan Sebastian Gardeazabal C. evaluado desde el agotamiento de las mieles, dejando en segundo
plano el comportamiento estructural del cristal. Sin embargo, las
exigencias actuales del sector —mayor recuperacion, eficiencia de
purga, estandarizacion entre materiales— hacen necesario
incorporar una capa de informacion que los agotamientos por si
solos no revelan: la estructura del cristal. La cristalografia aplicada
responde a esa necesidad y convierte la cristalizacion en un sistema
medible, comparable y estandarizable.

Por qué medir los cristales a través de la cristalografia

La cristalografia aplicada se fundamenta en la medicidn sistematica
de cuatro variables: tamafo medio del cristal (MA), coeficiente de
variacion (CV), distribucion poblacional y morfologia. Estas
variables permiten verificar de forma objetiva si una cristalizacion
fue exitosa, identificar nucleacidon secundaria, dimensionar el
desempefio de la purgay comparar resultados entre templas, dias y
zafras. Sin esta capa, el diagnostico de muchos problemas

Director General y Consultor en Cristalografia operativos —elevaciones de pureza, conglomerados, polvillo— solo
Soluciones Cientificas S.A.S. puede formularse en términos cualitativos.
Sebastian.gardeazabal@scientificas.com

LinkedIn

Los cuatro pilares del control cristalografico

La intervencion en planta se estructura en cuatro pilares
articulados. El primero es el control y dosificacion de slurry: la
relacion cibica N 1/d® implica que una variacién de +2 um en el
tamafio medio de la semilla produce desviaciones de dosificacion
cercanas al 65 %, por lo que la medicion directa y la trazabilidad

SOLUCIONES batch a batch son innegociables. El segundo es el control en
ClE”TlFK:AS cristalizacion, que verifica la siembra y la operacién dentro de la
psemcio o8 L mmssTEA zona metaestable segln las purezas del sistema. El tercero es el

seguimiento en cocimiento de masas, donde la evolucion de MA, CV

@ tecnicafia | Edicién 66 / Septiembre de 2026



y distribucion poblacional entre estaciones permite
detectar desviaciones antes de que afecten el proceso.
El cuarto es el control en centrifugacion, que vincula la
calidad del cristal con la eficiencia de purga (velocidad
de separacidon « m?/n) y retroalimenta al cocimiento
mediante la pérdida de tamafio medio entre masa y
magma.

Caso de estudio: ingenio brasilefio con esquema
de dos masas y destileria anexa

El control cristalografico de los cuatro pilares se
implement6 en un ingenio brasilefio. El diagndstico
inicial revel6 alta heterogeneidad en la masa A, baja
eficiencia de purga y dificultad para sostener color por
debajo de la exigencia de 180 Ul. Las intervenciones se
concentraron en estandarizar el slurry, asegurar la
operacion dentro del rango metaestable y registrar de
forma sistematica el crecimiento entre estaciones.

Resultados que transforman la operacion

La mejora estructural del cristal fue clara: el MA de la
masa A paso de 440 um a 480-510 um; el CV se redujo de
59-60 % a 42-45 %); los finos disminuyeron de 40-35 %

a10-5%;y los 6ptimos crecieron de 17-23 % a 25-35 %.
Una estructura granular mas abierta permitié reducir
tiempos y volimenes de agua de lavado en
centrifugacion pasando de 24 segundos a tiempo
minimo de lavado de 14 s manteniendo el color final por
debajo de 150 Ul frente a la exigencia de 180 Ul, con un
incremento de produccién cercano al 5%.

Hacia una cristalizacion medible y
estandarizable

El caso evidencia que la cristalografia aplicada no
compite con el laboratorio industrial convencional, lo
complementa: aporta la capa diagnoéstica que explica
fendmenos antes atribuidos a la pericia del operador.

La estandarizaciéon es progresiva y se consolida con
disciplina operativa, registro sistematico y un equipo
entrenado para leer la informaciéon del cristal. Su
adopcién en planta es el camino hacia un proceso
menos dependiente de la subjetividad y mas cercano al
control sistematico de cocimientos que el sector exige
para ser mas eficientes.



EXPERIENCIAS REALES

La tercera edicion del Seminario Internacional
AGROTECH Colombia 2026 marca una evolucion en la
manera de entender los espacios de innovacion para
el sector agroindustrial. Esta edicion se consolida
como un escenario demostrativo y experiencial,
donde la tecnologia deja de ser Unicamente un
concepto para convertirse en una realidad aplicada y
medible.

Un espacio que reline a profesionales, empresas,
investigadores, proveedores y representantes de
diferentes sectores productivos, en un escenario
enfocado en la transferencia de conocimiento y en la
demostracion practica de soluciones que hoy estan
transformando el agro.

Uno de los principales diferenciales de esta edicion es
precisamente su enfoque demostrativo. Agrotech
2026 permite evidenciar cémo la innovacion ya
genera resultados concretos en campo, cosecha y
fabrica. Las conferencias y espacios técnicos no se
centran Unicamente en tendencias futuras, sino en
aplicaciones reales, métricas de desempefio,
aprendizajes de implementacion vy soluciones
actualmente operativas en diferentes organizaciones
y cultivos.

Con conferencistas nacionales e internacionales
reconocidos por liderar procesos de innovacion,
investigacion y transformacion tecnoldgica en
diferentes sectores agroindustriales comparten
conocimientos, experiencias y casos aplicados que
hoy estdan generando impacto en productividad,

sostenibilidad y toma de decisiones basadas en datos.

tecnicaiia | Edicion 66/
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DE INNOVACION PARA EL SECTOR AGROINDUS

Ademas del sector agroindustrial de la cafia de azlcar,
esta edicion integra experiencias y conocimientos
provenientes de sectores como café, palma, flores, y
proteina animal, promoviendo un didlogo transversal
alrededor de los retos y oportunidades de la
transformacion tecnoldgica en el agro.

Los diferentes espacios académicos abordan temas
relacionados con  agricultura de precision,
inteligencia artificial aplicada, mantenimiento
predictivo, automatizacién industrial, convergencia
IT/OT, analisis avanzado de datos, economia circulary
transformacion digital, consolidando una agenda
alineada con las necesidades y desafios actuales de la
agroindustria.

La muestra comercial y los espacios de networking
complementan la experiencia de agrotech,
convirtiéndose en puntos clave para la conexion entre
empresas y profesionales, donde se intercambian
experiencias y se generan oportunidades de
colaboracion orientadas a la transformacién, la
innovacion 'y la competitividad del sector
agroindustrial.

Con esta tercera edicion, el Seminario Internacional
Agrotech Colombia se consolida como un escenario
que conecta a la agroindustria con las tecnologias, el
conocimiento y las experiencias que hoy redefinen su
competitividad y sostenibilidad.



SAI s I D H A SAISIDHA ENGINEERING INDUSTRIES PVT LTD

Energiay
Cogeneracion

Azucary ’ Destileriay ‘ Calderas y
Refinacion Etanol Equipos de Proceso

DE LA CANA AL CRISTAL.

DE LOS RESIDUOS AL VALOR.

Ingenieria del Ecosistema Azucarero Completo

Saisidha ofrece soluciones integradas de azucar, etanol y energia que maximizan la eficiencia,
la sostenibilidad y el valor del ciclo de vida.

Presencia Global

Africa: Uganda | Tanzania | Kenya | Nigeria | South Africa | Zambia | Ethiopia | Mauritius
Asia: Indonesia | Vietham | Sri Lanka

Americas & Others: Mexico | Guyana | Costa Rica | Belize | Fiji | Guatemala | Nicaragua

@) Proyectos en mas de 22 paises
¥ Fuerte presencia en Africa, Sudamérica y mercados emergentes
(@) Confianza publica y privada demostrada con pedidos recurrentes

@ Tecnologia patentada de economia de vapor

(@) Soluciones integrales, desde el concepto hasta la puesta en marcha Escanee para saber
mas sobre SAISIDHA

info@saisidha.com
sanjaybhosale@saisidha.com WWW.SAISIDHA.COM Whatsapp +91 - 9822 022 259



RO 108 | Dr. José Orive

Una vida dedicada al
desarrollo del sector
azucarero
internacional

Tecnicafia reconoce la trayectoria del Dr. José Orive,
Director Ejecutivo de la Organizacion Internacional del
Azicar (ISO), por su destacada contribucién al
fortalecimiento y transformacion del sector azucarero
mundial. Con una amplia experiencia en
representacion gremial, sostenibilidad y comercio
internacional, ha impulsado la evolucién hacia un
modelo sucroenergético, integrando los nuevos usos de
la cafia de azlcar con los desafios de energia y
sostenibilidad. Durante 19 afios liderd la Asociacion de
Azucareros del Istmo Centroamericano (AICA),
consolidandose como un referente en la articulacion y
desarrollo de la agroindustria azucarera. Su liderazgo y
visién han dejado una importante huella en el camino
hacia un sector mas competitivo y sostenible.

;VARADA
INESPERADA?

No deje que la contaminacién del
aceite hidraulico detenga su zafra.
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Conteo de particulas Monitoreo confinuo

en linea. en tiempo real.
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Mayor vida Util y Alertas
proteccion de sus tempranaos.
activos.
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continuo 24/7,

evite paradas, fallas

y costosos imprevistos.

TN MEMORIAM

Dr. Oscar Almazan del Olmo

Un legado de
conocimiento y
compromiso con la
cafia de azicar

Tecnicafia honra la memoria del Dr. Oscar Almazan del
Olmo, Miembro de Honor de la Asociacién de Técnicos
Azucareros de Cuba (ATAC), quien dedicé su vida al
desarrollo cientifico y tecnoldgico de los derivados de la
cafia de azucar. Durante sus periodos como presidente
de la ATAC (1979-1984 y 1989-2002), y posteriormente
como asesor del Instituto de Investigaciones de los
Derivados de la Cafia de Azicar (ICIDCA), aportd su
conocimiento a la investigacion, la formacion de nuevos
profesionales y el crecimiento del sector. Su trayectoria,
compromiso y vocacion por compartir conocimiento
permaneceran como un referente para la comunidad
azucarera internacional.
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Confianza en Conocimiento
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Equipos y sensores para monitoreo de la
condicion de la maquinaria y del aceite lubricante.
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prevenir paradas
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+57 (601) 226 8056 www.kreismaschinen.com
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+57 (310) 206 3275 comercial@kreismaschinen.com
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Hecho con el corazén

Fue reconocido por la Institucion Educativa
Camilo Torres por su contribucion al desarrollo
educativo de la region, mediante iniciativas
orientadas al mejoramiento de las condiciones de
aprendizaje y la formacion docente.
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asocana

Fue reconocida por ICONTEC con motivo de sus 60
afios de afiliacidn, en reconocimiento a su
compromiso con la calidad, la adopcion de
estandares de excelencia y el fortalecimiento de la
competitividad y sostenibilidad del sector
agroindustrial de la cafia de azlcar.

de azlcar.

mayaguez

& PREMIOS Y RECONOCIMIENTOS |

- en la Agroindustria de la Caia en Colombia

Recibié la certificacion FSA Nivel Plata,
reconocimiento internacional que valida su
desempefio en sostenibilidad y buenas practicas
ambientales, sociales y de gobernanza (ESG).

R e
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abogados

Recibid la Orden a la Democracia Simdn Bolivar,
otorgada por el Congreso de la Republica, en
reconocimiento a su trayectoria, su crecimiento en
el sector legaly su contribucién a lainnovaciény el
fortalecimiento empresarial en Colombia.

Felicitamos a Maria del Pilar Rodriguez Caicedo por su nombramiento como
presidenta del Grupo Mayagliez, cargo que asumio el 1 de julio de 2026. Le
deseamos muchos éxitos en esta nueva etapa de liderazgo, orientada a fortalecer
la sostenibilidad, lainnovaciony el desarrollo del sector agroindustrial de la cafia

wil



TRACTOR

PUMA185

Con 182 caballos de potencia nominal, también forma
parte de la linea de media potencia de la familia Puma.
Con la reconocida versatilidad ofrecida por Case IH, el
tractor ofrece una mecanizacion agricola completa,
incluso en las condiciones més adversas y en los trabajos
mas pesados de preparacion de suelo y siembra.

~~ Es una cosechadora de cafia de azicar de alto
_ rendimiento disefiada para maximizar la
vidad y reducir el costo operativo. Destacada
notor ente n sistema hidrauli
-

COSECHADORA

AUSTOFT
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