


-
O
9}
2

CALI - COL:

% tecnicana




SOSTENIBILIDAD

¢El Cqmpio cIimatic_o aumenta
0 variaciones del clima?

Autora: Mery Fernandez, meteoréloga del Servicio Agroclimatico - Cenicafia

ntes de hablar de cambio climatico sin sentir
culpabilidad de la actual narrativa de la “Crisis
climatica” es menester mencionar que el término
cambio climatico tiene dos clasificaciones: el cambio
climatico natural y el cambio climatico antrépico.

El cambio climatico natural o mejor

variabilidad natural del clima

compromete la interaccion de 3

factores a saber: 1) Causas

extraterrestres que obedecen a

entradas y salidas en la actividad

solar (modulaciéon de los ciclos

solares) 2) Causas terrestres

relacionadas con cambios en las

condiciones terrestres como la

actividad tecténica y la actividad 4 Figura 1.

volcanica y 3) Causas astronémicas

asociadas a cambios en la geometria

de la tierra como variaciones de los

parametros orbitales de la tierra por la excentricidad cada 100.000 afios, oblicuidad con la inclinacion del eje de la
tierra cada 40.000 afios y la precesion que indica un cambio en la direccion del espacio del eje de la tierra cada
23.000 afios. Estas Ultimas se resumen en los ciclos de Milankovitch ver figura 1.

Relacionado con la primera causa en la figura 2 se muestra un
pico maximo, el afio 2024 (245 unidades), en un ciclo de
manchas solares el cual varia cada 10 afios; un mayor flujo solar
puede incidir en cambios en el clima, aunque las manchas
solares pueden ser un mejor indicador para los analisis de
variabilidad interdecadal. En el 2025 el flujo solar esta
disminuyendo a 140 unidades.

Respecto a la hipdtesis del cambio climatico por gases de
efecto invernadero de origen antrépico se define como una
variacion significativa de las condiciones climaticas medias
durante un periodo prolongado debido a variaciones
antrépicas duraderas en la composicion de la atmosfera. Vale la
pena recordar que se consideran como GEl antrdpicos gases
como el CO2, CH4, NO2, 03 (Ozono troposférico y los CFCs), se
exceptua el vapor de agua por su condicion natural. Segun la
Asociacion Espafiola de Climatologia “Los cambios climaticos

A\ Figura 2. han existido desde el inicio de la historia de la Tierra, han sido
graduales o abruptos y se han debido a causas diversas” por lo
que pensar que la tierra se ha calentado mas desde la
revolucidn industrial no es del todo cierto.
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Y esto se corrobora con la verificacion de los cambios de CO2 y
temperatura que realizaron cientificos en la estacion de Vostok en la
Antartida en el polo sur en donde extrajeron y analizaron trozos de hielo a
profundidad. Segun los investigadores, los primeros datos mostraron una
alta correlacion entre la temperatura y los niveles de didxido de carbono,
como se muestra en la grafica. La tendencia general fue clara: los altos
niveles de didxido de carbono se corresponden con altas temperaturas, y
esta tendencia se ha mantenido constante durante mas de 400 000 afios;
ademas se ve que ha habido momentos en que las temperaturas fueron
de 2 a 3 grados mas calidas que las actuales, todos con niveles de didxido
de carbono inferiores a 300 ppm. La grafica evidencia periodos de
glaciaciones y calentamientos y al parecer en algin momento de la
historia estuvo mas calido que hoy.

La NOAA expone que el
calentamiento relativamente
rapido de nuestro clima
debido a las actividades
humanas se suma a los
cambios  climaticos  muy
lentos causados por los ciclos
de Milankovitch.

Leer articulo
completo aqui

Enzimas De AzUcar

Alfa-amilasa De Alta Temperatura - Invertasa - Conversiéon de sacarosa para
° ° Mejora la recuperacion de azlcar a la producciéon de miel
‘ n I n I to partir del almidén Isomerasa De Glucosa - Convierte
Dextranasas - Previene la pérdida de glucosa en fructosa en la produccion de
azucar y la elongacion de cristales HFCS
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Biocida A Base De Enzimas - Controla
el crecimiento de bacterias, algas y
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Biocida A Base De Enzimas - Sustituye
biocidas quimicos

Mezcla Enzimatica - Alternativa a la
urea para el crecimiento de levaduras
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Revol_ucional]do |a eficiencia energética
en la industria azucarera: el papel de a
recomprension mecanica de vapor (MVR)

Autor: Orlando Parra Ruiz
Lider de desarrollo de negocios, Piller Blowers & Compressors GmbH.

Orlando.parraruiz@piller.de

una tecnologia clave para
la sostenibilidad del sector

n los dltimos afios, la eficiencia
energética ha dejado de ser un tema
secundario para convertirse en un pilar
estratégico de competitividad en la
industria azucarera. Reducir el consumo
de energia y las emisiones de carbono,
sin comprometer la producciéon ni la
calidad, es hoy una prioridad tanto para
los ingenios de cafia como para los
productores de azlcar de remolacha en
todo el mundo.

En este contexto, la recomprensién mecanica de vapor
(MVR, por sus siglas en inglés) se consolida como una
herramienta fundamental para alcanzar los objetivos
de sostenibilidad y optimizaciéon de costos. La MVR
permite reutilizar el vapor de baja presion que
normalmente se condensaria, incrementando su
temperatura y presion mediante energia eléctrica. Este
vapor “reciclado” se reintegra al proceso como fuente
de calor, reduciendo drasticamente la necesidad de
generar vapor fresco a partir de calderas. El resultado
es una disminucion significativa del consumo de
bagazo o combustibles fésiles, una menor demanda de
agua de enfriamiento y un proceso mas limpio y
eficiente.

Durante el reciente XXXII Congreso de la ISSCT,
celebrado en Cali, se presenté un caso de éxito en el
ingenio Loni, del grupo DCM Shriram Ltd. (India).
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Figura 1. MVR instalado en planta LONI

En este proyecto, el objetivo fue aumentar la
capacidad de molienda y produccidén de azucar sin
instalar nuevas calderas. Como parte de un paquete de
medidas de eficiencia, se integré un sistema MVR de
Piller Blowers & Compressors, acoplado al ultimo
efecto de una estacién de evaporacidn de cinco efectos
tipo pelicula descendente.



instalado en la estacion de evaporacion.

independiente.

Figura 2. Disefio del sistema de evaporacion

Mas alla de la evaporacion

Aunque su aplicacién principal estd en la
concentracion de jugo, la MVR también ofrece
grandes oportunidades en la cristalizacion y la
destilacion. En los tachos continuos verticales (CVP),
por ejemplo, puede recuperar el calor del vapor de
escape y recircular dentro del proceso, reduciendo
hasta 11 000 kg/h de vapor fresco. Estos tachos
pueden operar practicamente de manera auténoma,
utilizando solo energia eléctrica.

En destilerias, la MVR puede comprimir vapores de
etanol 'y aprovechar su energia térmica,
reemplazando parcialmente el uso de vapor de
caldera y reduciendo el consumo total de energia
térmica. También puede aplicarse en la
concentracion de vinazas, contribuyendo al
aprovechamiento integral de los subproductos del
proceso.

El sistema, equipado con un soplante VapoFlex® disefiado para recomprimir 55 000 kg/h de vapor,
permitié aumentar la capacidad de produccion y reducir el uso de agua de enfriamiento en 450
m3/h. Ademas, su implementacion se realizé dentro del cronograma previsto y con una integracion
comparable a una instalacién tradicional, demostrando que la MVR es ideal tanto para proyectos de
modernizacion como para ampliaciones de capacidad. En la Figura 1 se observa el soplante

El resultado fue contundente: la planta redujo el consumo de vapor del 42 % al 31 % sobre cafia,
equivalente a un ahorro de 9,7 t/h de vapor, junto con una reduccion en el consumo de agua de 18
m3/h y un ahorro estimado de 4,2 t/h de bagazo. En la Figura 2 se ilustra cémo el sistema MVR se
instalé en el Gltimo efecto de la estacion de evaporacion, operando como un concentrador

Hacia una agroindustria mas sostenible

Casos como los de India y Europa demuestran que la
MVR es una tecnologia madura, confiable y
econémicamente viable para avanzar en la
descarbonizacion del sector. En América Latina,
donde el bagazo representa un recurso energético
estratégico y los ingenios buscan crecer sin aumentar
sus emisiones, la MVR se perfila como una alternativa
practicay rentable.

Su integracion puede mejorar la eficiencia térmica
global del ingenio en mas de un 20 %, fortalecer los
principios de economia circular y promover un uso
mas racional de los recursos energéticos. En
definitiva, la recomprensién mecanica de vapor se
posiciona como una tecnologia clave para una
industria azucarera mas competitiva, sostenible y
alineada con los retos energéticos del futuro.
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El potencial de la ceni;a de
bagazo de cana de azucar

como aditivo sostenible_gn
el sector de la construccion

Autores: Miguel Fernando Diaz Huertas - Jefe de Mejoramiento Continuo, Ingenio Pichichi S.A.
Diana Marcela Campo NUfiez - Gerente de Cambio Organizacional, Ingenio Pichichi S.A.
Contacto: mfdiaz@ingeniopichichi.com dmcampo@ingeniopichichi.com
http://linkedin.com/in/miguel-fernando-diaz-huertas-5a7911209
http://linkedin.com/in/diana-marcela-campo-nu%C3%B1ez-0102b4322

Ingenio Pichichi S.A., Guacari, Valle del Cauca, Colombia

Resumen

La ceniza volante de bagazo de cafia de azlcar
(SBFA, por sus siglas en inglés), generada en las
calderas del Ingenio Pichichi, fue evaluada como
aditivo sostenible en la fabricacion de ladrillos
ceramicos. El estudio demostr6 que este
subproducto posee una composicion quimica y
mineralogica adecuada para ser valorizado como
materia prima secundaria, contribuyendo a la
economia circular del sector agroindustrial de la
cana de azlcar. Con un reemplazo del 3% de arena
por SBFA, los ladrillos cumplieron con los
requisitos normativos de resistencia y absorcion de
agua, confirmando su viabilidad técnica y
ambiental. La SBFA es viable como aditivo en la
fabricacion de ladrillos, ayudando a reducir el
consumo de materias primas no renovables.
Ademas, contribuye a la creacién de materiales
mas sostenibles.

Antecedentes

En la agroindustria de la cafia de azlcar, la
combustion del bagazo en calderas produce una
gran cantidad de cenizas que, tradicionalmente, se
reincorporan al suelo en el momento de la
preparacion de los terrenos o se acumulan sin un
aprovechamiento real. Estas cenizas, ricas en silice
(Si0,) y alimina (Al,0,), poseen caracteristicas
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puzolanicas que permiten su uso como material
complementario en el sector de la construccion.

En la fabricacién de ladrillos ceramicos, la
formulaciéon tradicional incluye generalmente
entre un 10 % y un 15 % de arena como material
desgrasante, junto con arcilla y chamota. En este
contexto, se desarrolld un proyecto de
investigacion orientado a la valorizacion de la
ceniza volante de bagazo (SBFA) como sustituto
parcial de la arena en la mezcla, evaluando
diferentes porcentajes de reemplazo respecto a la
formulacidon convencional estandar. Esta iniciativa
busca generar una alternativa sostenible que
contribuya a reducir el impacto ambiental de los
residuos agroindustriales y a la produccion de
materiales de construccién mas sostenibles.



Metodologia

La SBFA fue recolectada de los sistemas de control de
emisiones de las calderas del Ingenio Pichichi, donde el
bagazo de cafia es el Unico combustible utilizado. Se
realizaron andlisis fisicos, quimicos y mineraldgicos (FRX y
DRX) para determinar la composicion y la proporciéon de
material amorfo, ademas de un andlisis toxicoldgico y de
peligrosidad ambiental (CRETIP).

A escala real se elaboraron prototipos reemplazando
parcialmente la arena por SBFA en diferentes
proporciones. Los ladrillos fueron evaluados en
resistencia a la compresion, absorcion de agua, y
eflorescencia seglin las normas técnicas colombianas
(NTC 4017 y NTC 4205-2).

Resultados
@clusiones

Los analisis quimicos confirmaron un contenido de SiO,
(64.5%) y Al,0, (10.3%), niveles 6ptimos para materiales
puzolanicos. El 86.4% de la muestra correspondié a
material amorfo, indicador de buen comportamiento
cementante.

El uso de ceniza volante de bagazo de
cafia de azlcar (SBFA) como aditivo
en la fabricacion de ladrillos
ceramicos representa una alternativa
viable para transformar residuos en
recursos dentro de la agroindustria
azucarera.

Desde el punto de vista ambiental, las pruebas de
lixiviacion, ecotoxicidad e inflamabilidad demostraron
que la SBFA es un residuo no peligroso ni toxico, apto

r reutilizacion en icacion. . o .
para su reutilizacion en esta aplicacio Su incorporacién permite:

Reducir el consumo de materias
primas no renovables.

Disminuir la disposicion de
residuos industriales.

Generar un producto con menor
huella ambiental.

En las pruebas de desempeiio fisico se obtuvieron los

siguientes resultados:

+ Los ladrillos con 3% de SBFA cumplieron con la
norma de resistencia a la compresion (=142 kgf/cm?)

+ Los ladrillos con 3% y 5% de SBFA cumplieron con el
limite maximo de absorcidon de agua, mientras que
los ladrillos con 7% superaron dicho valor, lo que
indica una mayor porosidad en el material.

« Ninguno de los prototipos mostrd eflorescencia
superficial, manteniendo una apariencia estética
adecuada para su uso en la mamposteria.

Esta iniciativa refuerza el compromiso
del Ingenio Pichichi con lainnovacion,
la economia circulary los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS 12),
demostrando que la sostenibilidad y
la productividad pueden avanzar dela
mano en el sector cafiero colombiano.

Estos resultados demuestran que una sustitucion
moderada de arena por ceniza de bagazo mejora la
sostenibilidad del proceso sin comprometer la calidad
del producto.
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(BUCHD

Control Integral de
Parametros en
Ingenios Azucareros:

Ecosistema de soluciones NIR
de BUCHI desde la cosecha
hasta el procesamiento

En la industria azucarera, la competitividad exige una optimizacion
constante en precio, productividad y calidad. El control ineficiente de
parametros desde la cosecha compromete el rendimiento y la pureza del
azlcar, afectando directamente la rentabilidad, especialmente cuando
los costos de insumos fluctian por factores externos. Entre los
parametros criticos que determinan el exito del proceso se destacan la
pureza del jugo, la tasa de extraccion, el color, el contenido de cenizasy la
osa. Frente a estos retos, la tecnologia NIR (Infrarrojo Cercano) de
“HI se consclida como una solucion integral, logrando robustez,
precision vy flexiblidad para el monitoreo agl de parametros
fundamentales en todas las etapas del proceso.

La oferta NIR de BUCHI comprende tres equipos complementarios:
ProxiScout (portatil), ProxiMate™ (de mesa) y NIR-Online (en linea).
Juntos, permiten mediciones en segundos y una integracion de datos sin
precedentes, cubriendo desde el campo hasta la linea de produccion.

Analisis agil en el campo: ProxiScout El NIR portatil ProxiScout,
robusto y facil de usar, esta disefiado para el andlisis rapido de hojas y

ProxiMate™

Cotiza aqui

suelos, permitiendo controlar de manera sencilla parametros como
nitrdgeno, humedad y materia organica durante la cosecha de cafa. Sin
requerir conocimientos técnicos, cualquier operario logra obtener
mediciones precisas y confiables, incluso en entornos remotos. Este
acceso a informacion clave en tiempo real optimiza practicas agricolas,
impulsa una toma de decisiones informada y maximiza el
aprovechamiento del potencial de cada lote desde el inicio.

Control de calidad en laboratorio y linea: ProxiMate™ vy
NIR-Online Durante el procesamiento, los ingenios necesitan
reaccionar con agilidad ante variaciones en la materia prima.y el proceso.
ProxiMate™ y NIR-Online ofrecen esa capacidad de respuesta
mediante un hardware y software unificados que aseguran consistencia
vy transferencia eficiente de modelos de calibracion entre laboratorio y
planta. Estos equipos operan en los rangos NIR vy VIS, permitiendo el
andlisis rapido tanto de parametros tradicionales como de otros
diferenciadores de calidad, como el color y las cenizas (acceso gracias al
espectro visible). Esta amplitud de espectro acelera el desarrollo de
calibraciones y asegura que los resultados obtenidos en laboratorio
puedan trasladarse directamente al monitoreo en tiempo real durante la
produccion.

La funcion AutoCal® en ProxiMate™ y NIR-Online constituye un avance
en autonomia. AutoCal® es un software que facilita la creacion, validacion
y actualizacion de curvas de calibracion de forma sencilla, eficiente y
autonoma, garantizando alta precision sin necesidad de invertir en
licencias, membresias o soporte externo. Esto reduce costos operativos

I} https://www.buchi.com/es D +52 55 90015386

(O 152155434369 61 © latamerica@buchi.com




y permite a cada ingenio mantener el control total de sus datos criticos,
ademas de adaptar répidamente las calibraciones ante cambios en
materia prima o en las demandas del mercado.

Ventajas practicas en la industria azucarera La versatiidad e
integracion de los equipos NIR de BUCHI se traduce en beneficios
tangibles en cada etapa del proceso, con capacidad para medir:

e Cana de azucar (corte en plantacion usando ProxiScout
y accesorio de sujecion): BRIX, POL, Fibra, Humedad, Pureza,
Sacarosa, azdcares reductores (AR), azdcar total recuperable (ATR)

e Bagazo: Humedad, grados POL

e Lodos y jugo de cana: Grados Brix, grados POL

e Cachaza: Grados POL, nitrogeno

e Azucar cristal: Color, ceniza, humedad, grados POL
e Miel: TR, grados Brix, grados POL

¢ Fermentaciéon: Composicion del mosto y otros insumos,
monitoreo en tiempo real

* Agua de caldera: Silice, conductividad, concentracion, pH

Ademas, gracias al rango visible, la medicion del color y del contenido de
cenizas alcanza una precision superior, permitiendo un control de calidad
que responde de forma inmediata a los estandares internacionales mas
exigentes. La transferencia directa de datos entre ProxiMate™ vy

NIR-Online, basada en modelos de calibracion ajustados, agiliza la
adaptacion del laboratorio al proceso y garantiza uniformidad en los
resultados obtenidos en distintas etapas de la cadena productiva.
Optimizacion y ahorro operativo La compatibilidad total entre los equipos
evita la duplicacion de calibraciones y minimiza los tiempos de respuesta
ante cualquier ajuste requerido. El flujo de trabajo es agil y eficiente:

1. Predicciones al instante directamente en campo: unavez
analizado el trozo de cana mediante el accesorio de sujecion y
ProxiScout, en segundos se tendran resultados de forma simultanea a
traveés de la App Scan en su dispositivo movil.

2. Transferencia de modelos y espectros: BUCHI le permitiria
realizar transferencia espectral y de modelos de prediccion entre sus
tecnologias ProxiScout, ProxiMate y NIR-Online para su aplicacion
inmediata.

3. Adaptacion del proceso: NIR-Online emplea estos modelos
pararealizar andlisis en tiempo real, con ajustes minimos que permiten
el refinamiento v la validacion continua de las curvas de calibracion.

La implementacion de las tecnologias NIR de BUCH|, permite asegurar la
confiabilidad y agiidad en el control de procesos. Esto brindara la
capacidad al usuario de anticipar, reaccionar y adaptarse a los desafios
operativos y de mercado, logrando mayor competitividad como sector,
reduccion de pérdidas, respuesta eficiente de cara a variaciones en el
entorno e insuMmos, y sobre todo, alta uniformidad y calidad en el producto
final. Las tecnologias NIR de Blchi le permitiran dar el salto tecnoldgico
decisivo para los ingenios con vision de futuro.
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Gestion de Proyectos para la

Agroindustria con Enfoque Pmi®
a8

Fecha de inicio: Marzo 2026
Objetivo General:

Fortalecer las competencias de los participantes en la planificacion, ejecucion y
control de proyectos, mediante la aplicacion de las buenas practicas del PMI®
(PMBOK® 72 edicidn) y los principios agiles, con el fin de maximizar el valor,
gestionar eficazmente los riesgos y liderar equipos de alto desempefio.

Objetivos Especificos:

« Comprender los principios y dominios de desempefio del PMBOK® 72 edicidn.

« Aplicar herramientas practicas para la planificacion, ejecucién, monitoreo y
cierre de proyectos.

« Desarrollar competencias de liderazgo adaptativo y comunicacion efectiva.

« Integrar metodologias agiles e hibridas para gestionar proyectos en entornos
complejos.

« Fomentar una vision de innovacion y sostenibilidad en la direccion de
proyectos.

Plan de Aprendizaje:
* Modalidad: Hibrido

« Metodologia: 70% practico - 30% Tedrico
« Duracién: 70 Horas

Deep Learning aplicado al

@ procesamiento de imagenes
[ |

Fecha de inicio: Marzo 2026

Modalidad: 100% Virtual

Objetivo General:

Desarrollar habilidades en Deep Learning aplicado al analisis y procesamiento de

imagenes, mediante la clasificacion, segmentacion y deteccion de objetos, para
desarrollar soluciones inteligentes e innovadoras en distintos ambitos.
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Inteligencia de Negocios (BI)
para el Sector Agroindustrial®
[ |

Fecha de inicio: Mayo 2026
Objetivo General:

Promover el dominio en la transformacion y
analisis de datos para su conversion en
informacion estratégica, mediante el uso de Power
Bl, con el propdsito de potenciar la toma de
decisiones inteligentes, optimizar la eficiencia
operativa y fortalecer la competitividad del sector
agroindustrial.

Objetivos Especificos:

« Dominar la conexion, limpieza y modelado de
datos provenientes de diversas fuentes
agricolas y empresariales.

« Construir dashboards y reportes interactivos
utilizando Power Bl, Zoho Analytics y Google
Looker Studio.

« Aplicar el anélisis de datos para la gestion de
costos, el prondstico de rendimiento y la
optimizacion de la cadena de suministro.

« Utilizar herramientas de IA Generativa
(ChatGPT y Perplexity) para el analisis rapido
de informes, tendencias de mercado y
generacion de narrativas de datos.

+ Desarrollar habilidades de Data Storytelling
para comunicar hallazgos analiticos de
manera clara y persuasiva a los tomadores de
decisiones.

Plan de Aprendizaje:
+ Modalidad: Hibrido .o.‘::
« Metodologia: 60% practico - 40% Tedrico Ne ’tec
« Duracion: 75 Horas
REAL-TIME COLOUR

Phone +45 745 145 45 - mail@neltec.dk
www.neltec.dk



La Revista Tecnicaiia se transforma

Conecta tu marca con los principales
actores de la Agroindustria a nivel
internacional.

i2026 llega con novedades!
Tendremos una edicion especial,
disponible en formato digital e
impreso para ampliar su alcance e
impacto.

Separa tu cupo desde ya.

jComunicate con nosotros! & )
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Y RECONOCIMIENTOS PREMIOS Y RECONOCIMIENTOS 2025
en la Agroindustria de la Caiia en Colombia

\’cenlca na ‘4

+ |+ +

+ Juan Sebastian Mera Ibarra Empresa #1 del sector agroindustrial
Mejor proyecto de pregrado en la categoria de con mejor reputacion en Colombia
procesos productivos y logisticos, presentado en la Ranking Merco Empresas Colombia
IV Muestra nacional de proyectos de pregrado en 2025
ingenieria - Expresa tu ingenio 2025.

‘it

Henrry Tarapues +
Beca académica para realizar Doctorado por tesis / :
laureada en ingenieria mecanica (pregrado y ‘4 * _Ingenio |
maestria) y excelente rendimiento académico = armelita

Hecho con el corazén

Cristhian Geovany Salazar Jiménez
(reconocimiento en conjunto)

Premio Lapiz de Acero 2025 (Categoria Grafica Reconocimiento por ubicarse en el

Espacial) Top 33 de las compaiiias mas
.2 co s sobresalientes del pais.
*++ ?\{/I(:eh:PP%i?:rs;\a:lI:’II?;F::gzNacional de Reconocimiento Mejores Empresas
<) . 8 Colombianas 2025
Micologia.

Monitoreo de condicion
para transmisiones
directas Hagglunds

Hagglunds CMp es la solucién inteligente para llevar
el mantenimiento de sus sistemas de accionamiento
al siguiente nivel. Como parte de un acuerdo basado
en la condicion, CMp le ofrece una visién claray en
tiempo real del estado de su accionamiento Hagg-
lunds y del sistema hidraulico conectado.

Gracias a la conexion directa con la experiencia
técnica de Bosch Rexroth, usted obtiene informacion
valiosa sobre el comportamiento de su maquina:
desde datos histdricos y tendencias hasta analisis
avanzados que impulsan decisiones estratégicas.
Todo esto se realiza mediante una comunicacién

de datos segura y cifrada, lo que permite a nuestros
expertos — o a los suyos — optimizar el rendimiento
del sistema e implementar mantenimiento predictivo.

¢El resultado? Menos paradas imprevistas, mayor
eficiencia operativa y una reduccion significativa en
el coste total de propiedad.
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HIERRO GRIS FUL

UN MATERIAL ESPECIAL PARA OPTIMIZAR
EL BLINDAJE DE LAS MAZAS

Por siglos, el Hierro Gris de las mazas habia
permanecido practicamente i val. Nuestra nueva
aleacién “FUL" fue desarrollada para recibir de la
mejor forma la soldadura FUNDF\NELD y generar
un L|indoie que mejore el desempefio y la eficiencia
de la molienda en los Ingenios Azucareros.

HIERRO FUL MOLIENDA EFICIENTE

Las mazas fundidas en el hierro
gris FUL son sometidas a procesos
especiales que generan un
excelente nivel de soldabilidad.
La aleacién FUL fue desarrollada
teniendo en cuenta los elementos
que tiene en su composicion
nuestra soldadura FUNDIWELD y
esto genera una excelente
interfase hierro/soldadura.

Buena formacién de carburos
primarios para una mayor
resistencia y duracidn.

Mejor retencién de la soldadura comparada con la de los hierros tradicionales.
Mas toneladas de molienda en pruebas realizadas.

Menores costos de mantenimiento.
Aleacién disponible para todo tipo de mazas: Convencionales, XM y XMF.
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