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conduccion de agua para riego

La Revista Tecnicafia es un medio de divulgacion de informacién técnica de actualidad en temas relacionados
con el cultivo de la cafia de azicar y sus industrias derivadas, publica articulos técnicos acerca de
investigaciones realizadas en Colombia y otros paises, articulos de revisién y articulos de reflexion, ademas de
informes sobre las actividades de la Asociacion. Esta dirigida a los profesionales de la agroindustria vinculados
con la produccién agricola y la produccién industrial, asociados a Tecnicafia y otras personas interesadas,
quienes pueden remitir sus propuestas en cualquier momento para consideracion del Comité Editorial. Para
mas informacién acerca de las pautas editoriales y otros asuntos relacionados con la publicacién de articulos y
publicidad en la Revista Tecnicafia, por favor contactenos a través del correo comunicaciones@tecnicana.org o
por medio del contacto +57 318 2584802.

Los textos y avisos publicados en la revista son responsabilidad de los autores y anunciantes.
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“ NETAFIM

COLOMBIA

INFORMACION IMPORTANTE

FECHAS PARA CAMBIO DE LUBRICACION DE BOMBAS

Netafim es una compaiia alineada con los objetivos de desarrollo
sostenible a nivel global, por medio de una adecuada gestion y
conservacion de los recursos hidricos subterraneos. Apoyando las
modalidades de consumo y produccion sostenible, a través de
innovaciones tecnoldgicas en nuestros sistemas de transformacion

azul en los equipos de bombeo para pozo profundo.

Julio 08 / 2023

Publicacion acuerdo 042 de la CVC.

Plazo maximo otorgado por la CVC para la modificacion de bombas lubricadas por
aceite en pozos construidos antes del 08 de julio del 2005.

Julio 09/ 2025

Plazo maximo otorgado por la CVC para la modificacién de bombas lubricadas por
aceite en pozos construidos entre el 09 de julio de 2005 y el 08 de julio de 2010.

Contamos con el portafolio mas grande del mercado en soluciones a los
requerimientos de la CVC sobre equipos no contaminantes.

NETAFIM COLOMBIA tiene la infraestructura y el recurso humano a disposicion de
todos los clientes en pro de generar valor agregado a sus empresas.

CONVERSION DE
LUBRICACION POR
ACEITE A AGUA

»
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¢CUAL ES LA MEJOR BOMBAS

OPCION SEGUN | LuBRICADAS TURBINAS
TU NECESIDAD? POR AGUA DE SUMERGIBLES

EJE VERTICAL

Escanéame para conocer mas sobre la
transformacion azul.

Contactanos: +57 322 8490898 | co.info@netafim.com “ orbia @
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Régimen de trabajo del motor de 1600 RPM y Bombas 5 O% MA YOR

hidrdulicas inteligentes. 10% MENOR consumo de combustible vida util del motor
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Nuevo chasis Modular atornillado de testeo y pruebas de campo
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El metaverso,

estado actual

Dra. Laura Raya
Laura.raya@u-tad.com

Directora del Master Universitario en Computacién Gréfica, Realidad Virtual
y Simulacién del Centro Universitario en Tecnologia y Arte Digital

El metaverso es la creacion de un entorno
virtual interactivo, corpéreo y persistente,
que puede acoger todo tipo de dinamicas
sociales, industriales, econ6micas y
profesionales. Un lugar interconectado
donde los usuarios participen e interactuen
entre ellos y con el entorno, a través
de avatares virtuales y como interfaz
la tecnologia de Realidad Virtual u otro
tipo de realidad extendida. Si bien
actualmente el metaverso esta en proceso
de construccion, se estima que podra llegar
a convertirse en la siguiente evolucién
de Internet, donde el usuario comience
a sentirse “presente” en Internet. La
sensacion de presencia caracteristica de las
tecnologias inmersivas permite al usuario
sentirse dentro del mundo virtual,
respondiendo fisica y psicolégicamente
de manera similar al mundo real. Por
ello, en el metaverso, la red dejara de ser
Uunicamente auditiva y visual, y adquirira

a través de una experiencia multimodal
el término clave de la realidad virtual, la
presencia.

Debemos evitar confundir el término de
metaverso con el de realidad virtual. Si la
aplicacion no es persistente, interactiva y
corpérea y, ademas, no permite replicar
un conjunto dispar de dindmicas, no se
trata de un metaverso. Una aplicacién
que utilice unas gafas de realidad virtual
para entrenar o formar a usuarios no
es un metaverso, sino una aplicaciéon de
realidad virtual que ofrece innumerable
ventajas como ya se han podido demostrar
en el ambito de la salud, la educacion, el
entrenamiento, etc.

La construccion del metaverso abre
oportunidades no solo de nuevas formas
de interaccion social entre personas,
sino también nuevas formas de ocio,
laborales, industriales, culturales, de

Edicién 54 | Octubre 2022 tecnicana



entrenamiento, de formacion,
de posicionamiento de
marca, econdémicas o gemelos
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\ digitales...  La aplicacion mas
. evidente del metaverso es
crear una nueva forma de

interaccion social (asistencia a
conciertos, eventos, teletrabajo,
reuniones, conocer personas,
compartir  experiencias, etc.)
como se puede ya comenzar a
realizar en los espacios virtuales

colaborativos como Oculus Rooms, VR
Chat o AltSpace. Sin embargo, su uso se
extiende mucho mas alla. Se trata de la
activacién de una nueva industria virtual
qgue nutra ese metaverso y a sus avatares.
La compra de bienes virtuales a través
del comercio electrénico en el mundo
virtual, el mantenimiento de los objetos

Innovacion
Tecnologia

y funciones del metaverso, la aparicién
de nuevos puestos de trabajo tanto para
la construccion y mantenimiento del
metaverso como trabajos virtuales dentro
de ese mundo que ofrezcan servicios
virtuales a los usuarios. Hablamos de
la posibilidad de realizar millones de
dolares en transacciones virtuales que
pueden realizarse dentro del metaverso.
Confirmaran nuevos entornos donde hace
pruebas industriales, como el Metaverso
que plantea Nvidia para maquinaria.
La culminacion del teletrabajo con mas
presencia que evite desplazamientos en
el mundo fisico, mejorando los niveles de
contaminacion y reducir los atascos. Se
trata de crear un mundo virtual sin las
limitaciones ni restricciones del mundo
fisico para aquellas actividades que lo
requieran.

Figura 1. Imagenes de clases del Master de Realidad Virtual de U-tad impartidas dentro de un protometaverso

La construccion de esta nueva evolucién
de Internet conlleva un conjunto de
retos. La capacidad computacional de
superordenadores capacitados para
ejecutar un mundo virtual completo y
persistente. La falta de perfiles formados
en la construccion de estos mundos

tecnicana Edicién 54 | Octubre 2022

virtuales. La construccién de una verdadera
Ciudadania Digital que albergue la normas,
derechos y deberes de los usuarios en
el metaverso. Todos estos retos seran
claves y crearan puestos de trabajo en los
proximos afios para conseguir construir un
metaverso pleno y funcional.
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Riopaila  Agricola es una empresa
productora de cafia de azucar ubicada
en el norte del Valle del Cauca, que tiene
como meta alcanzar siempre los mas altos
estandares de produccion y para esto
existen varios aspectos fundamentales
gue intervienen en el levante del cultivo. El
manejo administrativo del Recurso Hidrico
para la labor del riego esta considerado
entre las prioridades por su impacto en
el costo de levante (30 - 40%); dentro de
los variables de esta labor la eficiencia de
conduccion es de las mas importantes
debido a que nos garantiza un mejor
aprovechamiento del agua captada para

los frentes de riego. En la actualidad
se cuenta con una red de 58,6 km de
canales revestidos con un alto grado de
deterioro y donde se presentan pérdidas
por el orden del 40 al 45%. Razén por la
cual se ha implementado un proyecto de
recuperacion de canales con geotextil,
que tiene como ventajas la eficiencia de
conduccién del orden del 85%, aumento
de la velocidad del agua en un 75%, mayor
vida util (aproximadamente 20 afios),
bajos costos ($20.500/m2) y menores
tiempos de instalaciéon (adaptabilidad a
diferentes secciones y rendimiento diario
de instalacion 120 m/dia).

Edicién 54 | Octubre 2022 9
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Abstract

Riopaila Agricola is a sugarcane
producing company located

in the north of Valle del
Cauca, whose goal is always to
achieve the highest production
standards and for this there
are several fundamental aspects
that intervene in the raising of the
crop. The administrative management of
the Water Resource for irrigation work is
considered among the priorities due to its
impact on the raising cost (30-40%); Within
the variables of this work, conduction
efficiency is one of the most important
because it guarantees us a better use
of the water collected for the irrigation
fronts. Currently there is a network of

0
2
€
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Introduccion

En el valle geografico del rio Cauca, se
abastecen con sistemas de conduccién
por gravedad 73.700 hectareas, que
representan el 34% del area cultivada en
cafla de azucar. En el 66% del area restante,
el agua es conducida por medio de
sistemas presurizados con tuberia de PVC
enterrada.

Riopaila Agricola S.A., es una empresa
productora de cafla de azucar con un
area de 5571 Hectareas sembradas vy
una producciéon promedio de 125 TCH.
Localizada al norte del departamento
del Valle del Cauca, entre los municipios
de Bugalagrande y Zarzal, a la margen
derecha del rio Cauca y el pie de loma de la
cordillera central.

Riopaila Agricola cuenta con 58.600 metros
de canales revestidos, con capacidad de

tecnicana Edicién 54 | Octubre 2022

58.6 km of lined canals with a high degree
of deterioration and where there are
losses in the order of 40 to 45%. This is
the reason why a channel recovery project
with geotextile has been implemented,
which has the advantages of conduction
efficiencies of the order of 85%, an increase
in water velocity by 75%, a longer useful
life (approximately 20 years), low costs
($20.500/m2) and shorter installation times
(adaptability to different sections and daily
performance of 120 m/day).

Palabras claves: Geotextil, caudal,
infiltracion, eficiencia, costos, conduccién.

Key Words: Geotextil, Flow,
infiltration, eficience, cost, conduction.

conducir desde 300 a 3.500 Ips, utilizados
para el riego de 3.264 hectareas (58%
del area de la empresa). Canales que se
caracterizan por tener un alto grado de
deterioro, donde se han cuantificado
perdidas por conduccion hasta el 40%.
Su fuente principal de agua es el rio
Cauca y se complementa con reservorios
de almacenamiento construidos
estratégicamente en la parte alta del pie de
loma de la cordillera central. Las redes de
conduccion con canales revestidos y el uso
de reservorios ha permitido alcanzar bajos
costos en la labor de riego alcanzando un
valor por evento de hasta $180.000 COP/ha
(43 USD/ha).

La reparacion de un metro cuadrado de
canal revestido en concreto se acerca a
los $220.000 COP (53 USD), estos valores
generan un costo considerable de inversion
para la compafiia si realiza la reparacion y
construccion total de toda la red hidraulica.



Es por esto que se ha buscado alternativas  de los elementos de refuerzo, %
mas rentables y eficientes que permitan afectando de manera directa
una disminucion del impacto econdémico la eficiencia de conduccién y los
y es la implementacion de un geotextil de  costos operativos del riego.
poliester de alta tenacidad, lo que permitio

que Riopaila Agricola lograra recuperar

un total de 5600 m de canales a un 9.3%

del costo de la recuperacion en concreto  Figura 1. Proyecto recuperacion de
($20.500 COP/m2). Convirtiéndose en  canales Riopaila Agricola

una alternativa econémica con beneficios

técnicos, operativos y ambientales. El

geotextil utilizado garantiza una mayor

durabilidad de hasta 20 afios, debido a

que esta recubierto con un copolimero de

alto desempefio resistente a la abrasién e

intemperie, es impermeable y soporta una

columna de agua de 6 metros, favorece

disminuyendo la rugosidad del canal y es

de facil instalacion.

Materiales y método

El proyecto de recuperacién de canales
con geotextil en Riopaila Agricola se dividié
en 3 fases a ejecutarse cubriendo un area
representativa de 957 Ha, e interviniendO  mmrase 1 (venecia - pErALONSO)

I FASE 11 (PERALONSO - MEDIA LUNA)

un total de 96.000 m2 de canales. La B FASE 111 (MEDIA LUNA - NORMANDIA)
primera fase se inici6 en las haciendas ocos Haciendas J——— Area Total
. Influencia(ha) (m2)
VeneC|a (4000 m) y Pera|OnSO (1 600 m), Fase | Venecia - Peralonso 385 28.815
donde los canales presentaban un alto Fase Il Peralonso : s01 23.625
K . . Fase 111 Medialuna - Normandia 271 43.600
grado de deterioro debido a la perdida Total 957 96.040

de resistencia del concreto y oxidacion

Edicién 54 | Octubre 2022
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Etapas de instalacion del geotextil

Inicialmente se realiza un
levantamiento topografico
para determinar el perfil
longitudinal y la pendiente
gue presentan los canales, asi
como determinar la seccidn
transversal del mismo.

-

S
=
(%)
G

T

Figura 2. Perfil longitudinal

Figura 3. Seccion transversal y disefio

Una vez se tiene la topografia se determina  la seccion transversal del canal teniendo en
el ancho que debe tener el geotextil cuenta la longitud excedente para realizar
garantizando que se cubra en su totalidad  los anclajes del material.

12 Edicién 54 | Octubre 2022




Figura 4. Esquema disefio de instalacién geotextil

Es necesario contar con una cuadrilla de 4
personas con las cuales se puede tener un
avance de 120 metros diarios instalados,
disponiendo los materiales cerca al punto
de trabajo.

Inicialmente se debe realizar la limpieza
y conformacion del canal en caso de que
sea necesario y la construccién de las
zanjas de anclaje, para proceder al traslado
de los rollos de geotextil que para este
caso tuvo unas dimensiones de 5.1 m de
ancho por 60 m de largo y una vez en el
sitio se procede a su instalacion la cual
inicia en primera medida con el extendido
del material sobre el canal, en esta labor
interviene toda la cuadrilla y cuando ya se
ha extendido el material se tensiona y se
realizan los anclajes.

En el final de cada rollo se procede a
realizar un empalme con el siguiente por
medio de una maquina de coser portatil

y el hilo de costura industrial, una vez se
termina la costura se recubre con resina
para garantizar la impermeabilidad.

Es importante tensionar el material
buscado evitar que se formen arrugas
sobre la superficie que mas adelante
impidan un correcto flujo del agua sobre la
superficie de canal.

Los materiales utilizados en el desarrollo de
este proyecto son:

1. Geotextil, corresponde al material
principal, este hecho con fibras de
poliéster de alta tenacidad, con una
alta resistencia a la tensién y a dafios
de instalacion, ademas esta recubierto
con un copolimero, lo que le confiere
impermeabilidad, proteccién a la
abrasion y rayos UV, y rigidez mecanica
para darle asi una durabilidad en
cualquier ambiente. Las caracteristicas
técnicas principales son:

Edicién 54 | Octubre 2022 tecnicana ‘
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VARIABLE VALOR
Resistencia del producto al rasgado trapezoidal 836 N
8 Resistencia a la tension método tira ancha 165000 N/m
‘E Resistencia al Punzonamiento 15573 N
~ Resistencia contra la accion de los rayos UV >80%
= Resistencia Hidrostatica 6,0 m H20
Coeficiente de rugosidad: el valor de n de Manning 0,016

Tabla 1. Caracteristicas técnicas del geotextil.

El coeficiente de Manning nos indica
la rugosidad del material, el valor del

del material e inversamente proporcional a
la velocidad del agua.

coeficiente es proporcional a la rugosidad

2.

Tipo de material del canal Coeficiente de Manning
Revestido en concreto 0,018
En tierra sin vegetacion 0,025
Geotextil 0,016

Fuente: Canales de Desviacion; Ciancaglini, N. 1966, Argentina, UNESCO.

Varilla corrugada de 3/8 de pulgada,
con la cual se van a realizar los anclajes
en los bordes superiores e inferiores,
conformados en J con unas medidas de
0.1 x 0.1 x 0,3 m. La distancia a la cual
estan distribuidas a lo largo del canal
esta entre los 2 y 3 metros de distancia
para darle una mejor sujecién al
geotextil.

Hilo de costura industrial, es un hilo
de alta tenacidad con el cual se deben
unir y realizar los empalmes de cada
uno de los rollos del geotextil, por
medio de una maquina de coser portatil
ideal para este tipo de material, posee
caracteristicas de alta resistencia a la
tension, que impiden el deterioro por
estar en contacto con el agua y a la
intemperie.

tecnicana Edicién 54 | Octubre 2022

. Herramientas menores,

. Resina, es impermeabilizante y recubre

el geotextil, ademas de ser utilizado
para cubrir la costura que une los
rollos de geotextil y se aplica en las
perforaciones de los anclajes para evitar
fugas.

. Retroexcavadora, es fundamental en

la excavacién de las trincheras para los
anclajes y ademas sirve de apoyo para
el transporte de los rollos de geotextil
desde el punto de almacenaje hasta el
punto de instalacion.

como palas,
palines, picas y machetes, con las cuales
la cuadrilla conforma y limpia la seccién
transversal del canal antes de realizar la
instalacion del geotextil.



Resultados y discusion

Facilidad de instalacion. Una cuadrilla
(4 personas) instala diariamente 120
m (612 m2) y se puede disponer para
conducir agua inmediatamente.

Se incrementdé la eficiencia de
conduccion del 50% al 80 u 85%.

La velocidad de avance en el canal se
incrementd, para 300 Ips se logré una
velocidad de 44 m/min, anteriormente
esta velocidad era de 11.4 m/min.

El geotextil al ser flexible se amolda
a la seccién del canal e impiden el
crecimiento de raices las cuales generan
dafios en los canales y filtraciones.

En Riopaila Agricola S.A. se

logré recuperar los canales de
conduccién de agua para riego con
una inversion de 5 USD/m2, que
representa el 10% del costo de una
reparacion en concreto. Aprovechando
la infraestructura existente.

Disminucién de la generacion de
escombros o residuos en eliminacion
del concreto antiguo y en la
construccion de nuevos tramos; gracias
al uso del geotextil.

Se disminuyen significativamente los
tiempos y costos de mantenimiento y
limpieza en los canales.

Conclusiones principales

Para Riopaila Agricola es importante la
busqueda constante de tecnologias que
mejoren la administracion del recurso
hidrico.

Se logro minimizar tiempo y costo en la
recuperacion de canales.

La facil instalacion del geotextil permite
que la mano de obra no deba ser
especializada.

Solucién inmediata y no se necesita
una mayor logistica en transporte de
materiales y maquinaria.

Edicién 54 | Octubre 2022 15







;Co6mo lo hacemos?
Caso de estudio

;Cémo lograr eficiencia energética mejorando la
caldad de la potencia en un ingenio azucarerd?

Somos ELSPEC ENGINEERING LTD., una empresa israeli, lideres globales en soluciones para calidad y ahorro energético. Brindamos soluciones para el
cumplimiento de la regulacion CREGO015, e implementamos proyectos para la gestion eficiente de la energia, con beneficios tributarios otorgados por
la UPME, a través de nuestros sistemas de compensacion completa de energia reactiva en tiempo real, ofrecemos una solucién optima, capaz de
compensar el total de la demanda de potencia reactiva en tiempo real, logrando eliminar completamente las penalizaciones por consumo en exceso

de energia reactiva IND/CAP.

1,
Clicaqui para ver Grafica 01 -: ‘

Diagnostico

Dimensionamos y garantizamos nuestros proyectos de ahorro de energia de acuerdo con los siguientes pasos:

Realizamos mediciones de calidad de potencia en un ingenio azucarero del Valle del Cauca, y
evidenciamos en la SE refineria:

@ Lademanda méxima sostenida es equilibrada y alrededor de 550KVAr con picos que alcanzan los 1580KVAr con aprox. duracion de 9 segundos.

@ Caidas de tension del 5,3%.

@ Distorsion del THD en tensién es del 2,5% (THDI al 5%) siendo el 5tharmonico el dominante con un 2% de la fundamental en tensién, el 7th este al 0,35%.

La tensién promedio sin compensacién es 469V con FP 0.81.

Solucion propuesta

Recomendamos instalar un sistema de compensacion de energia reactiva en
tiempo real serie Equalizer de capacidad EQ1452 Kvar.

El principio de ahorro de Elspec esta basado en la posibilidad de reduccion del
TAP del transformador y la estabilizacion de tension que se logra gracias al
sistema Equalizer

En este caso la tension promedio era de 477VAC (el TAP estaba una posiciéon por
encima de la nominal debido a que era necesario estabilizar las caidas de tension
constantes en la red), en la simulacién (patentada por ELSPEC), se observé que era
posible disminuir dos (2) posiciones del TAP y lograr una tensién promedio de

457VAC, de esa manera con la implementacion del sistema EQ1452 Kvar, eraposible:

Disminuir el consumo de energia activa desde 1270 kW/h a 1206,5 KW/h,
debido a la reduccion de la tensién y al ahorro por reduccién de arménicos, es
decir, que el ingenio azucarero tendria disponibles 63.5 KW/ h, para venderlo
al sistema interconectado (SIN) o utilizarlo en sus proceso internos, esto
significa un ahorro de 45,72 MW disponibles/mes, traducido en un ahorro
econémico aproximado de casi $20°000.000/mes y al afio $219.456.000/afo

Con los ahorros potenciales evidenciados el retorno de la inversién (ROI) del
sistema se diera en menos de 1 afio.

Tabla 1: Resumen del ahorro total al reducir el transformador en un 2,5%

referencia a

Mejora de los parametros la condicién
real.

Reduccidn de la corriente
Aplicable sélo en caso de que el sistema de compensacién no N.A. (*)
esté en uso en la planta o el FP sea bajo.
Reduccién de arménicos - estimacién -0.75%
Reduccion de la tension -2.5% -2.13%
AHORROS TOTALES -2.88%

Tabla 2: Resumen del ahorro total al reducir el transformador en un 5%.

Mejora de los parametros

Ahorro % con
referencia a
la condlicién

real.

Reduccion de la corriente

Aplicable sélo en caso de que el sistema de compensacién no N.A. (*)
esté en uso en la planta o el FP sea bajo

Reduccién de armoénicos - estimacion -0.75%
Reduccién de la tension - 5% -4.25%
AHORROS TOTALES -5.00%

Ademds de compensar en tiempo real la energia reactiva, reducir los
arménicos en la red, el sistema EQUALIZER puede estabilizar la red
eliminando las caidas de tensién y por lo tanto garantizando la
continuidad de los procesos productivos, evitando paradas no
programadas que son criticas en las operaciones de la planta.

En esta grafica podemos observar como la linea roja representa la

simulacion y en ella observamos, como se logra estabilizar la tension,
disminucién en la corriente y en la energia activa, y en cuanto a la
energia reactiva se convierte en una constante de alrededor de
280 Kvar comparado con la situacién previa a la instalacion del
sistema EQ, donde se aprecia que la energia reactiva supera valores

de 1.2 MVAr.

www.elspecandina.com.co
info@elspec.com.co
+57 317 431 8906
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PROVIDENCIA

PARQUE ECOLOGICO

En el corazon del Valle del Cauca, se gesta
un proyecto ambiental que va mas alla
de la actividad empresarial de Ingenio
Providencia. En  Providencia  Parque
Ecolégico nos alineamos con los retos
de hoy por un mundo en equilibrio para
nuestras futuras generaciones.

Nuestro proposito es Conservar, Restaurar
y Sensibilizar.

Conservacion

Conservamos la biodiversidad que alberga
nuestro parque con mas de 400 especies
de flora, mas de 280 especies de aves que
representan el 28% de las existentes del
Valle del Cauca y 30 nacimientos de agua
que vierten su caudal en la quebrada la
veranera, que a su vez alimenta el caudal
del Rio Amaime.

Restauracion de
Ecosmtgmasdy S
Conectividad Bioldgica

Buscamos contribuir a la recuperacion de
los ecosistemas de Bosque Alto Andino
y Bosque Seco Tropical, por medio del
rescate, reproduccién y siembra de
especies nativas que generen un ambiente
propicio para atraer la flora y la fauna
caracteristicas de estos ecosistemas,
recuperando biodiversidad y aumentando
la oferta de servicios de naturaleza.

El ecosistema de Bosque Alto Andino
se encuentra en la zona de Reserva de
nuestro Parque Ecoldgico, ubicada en la
cuenta del rio Amaime en el corregimiento
de Toche. Alli hemos sembrado mas
de 4,000 arboles de especies nativas
en peligro de extincién como la palma
de cera, el cedro negro y el comino
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crespo. Con esta restauracion ecoldgica,
estamos transformando un area de
414 hectareas que se convertiran en
potenciales reservorios de carbono vy
captura de Gases de Efecto Invernadero
(GEIl), aportando a la regulacion del clima
y al suministro de agua, lo que contribuye
de manera importante a la mitigacion del
cambio climatico y a la conservacion de
fuentes hidricas. Adicionalmente, ésta
restauracion permitira la recuperacion de
la conectividad biolégica para asegurar
el habitat de especies amenazadas debido
a la fragmentacion del bosque, como es
el caso de la Pava Caucana y de otras
especies importantes como el oso de
anteojosy el jaguar.

Por otro lado, el ecosistema de Bosque
Seco Tropical se encuentra en la zona
plana de nuestro Parque Ecolégico en
la hacienda Piedechinche, hogar del
emblematico Museo de la Cafia en donde
hemos liberado 100 hectdreas de potrero
para la siembra de 500,000 arboles
de especies nativas en los préoximos 5
anos. Actualmente hemos sembrado
170mil especies de arboles nativos para
la restauracion de este ecosistema, uno
de los mas amenazados y desconocidos
en Colombia. En el valle geografico del
Rio Cauca solo quedan remanentes
equivalentes al 0.8%.

Sensibilizacion de la
Comunidad

Con el apoyo de importantes aliados
como la Sociedad Audubon’, una entidad
estadounidense sin animo de lucro para
la conservacion de la Aves a nivel Global y

la Asociacién para el Estudio y la %
Conservacién de las Aves - Cali-

dris, adelantamos esfuerzos en
Educacidon y Sensibilizacion de nues-
tras comunidades de influencia sobre la
importancia de conocer y conservar la bio-
diversidad de especies y ecosistemas a los
que pertenecen. Es asi como actualmente
apoyamos el programa Pilotos Educativos
en Aves y Conservacion el cual impactara
mas de 100 estudiantes de la Institucion
Educativa Santa Elena del corregimiento de
El Cerrito en este primer afio de implemen-
tacion. Actualmente, el cuerpo docente de
esta institucion recibe capacitacion para la
incorporacion de la tematica de aves y su
conservacion en el curriculo educativo de la
Institucién.

Promovemos y ejecutamos jornadas gra-
tuitas de avistamiento de aves para las
comunidades de influencia en donde ofre-
cemos capacitaciones sobre la importancia
de las aves para el equilibrio de los ecosis-
temas, les ensefiamos sobre el manejo de
binoculares y sobre la manera adecuada de
identificarlas durante el avistamiento.

Restauracion Bosque Seco Tropical. Hacienda
Piedechinche Providencia Parque Ecolégico

"En el 2021 la Sociedad Audubon recibié USD 12M de la Fundacién Jeff Bezos (Bezos Earth Foundation) para la

conservacion de las Aves en América Latina.
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De igual manera llevamos a
cabo jornadas de siembra
comunitarias en donde parti-
cipan proveedores de canfa,
empleados del ingenio y per-
sonas de nuestra comunidad
de influencia quienes tienen
la oportunidad de conocer la
importancia de la restauracién
ecolégica, como afecta su
entorno y su calidad de vida

al mismo tiempo que generamos
redes de confianza y promovemos la
integracion de todos los actores que
hacen posible el proceso de restaura-
cién de dichos ecosistemas.

Desde Providencia Parque Ecoldgico
aportamos todo nuestro esfuerzo vy
capacidad para el fortalecimiento de
una region altamente productiva que
coexista en armonia con la naturaleza.

Restauracion Bosque Alto Andino. Reserva Providencia Parque Ecoldgico.
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TECliOLO(ElIA EL DESARROLLO
INDUSTRIAL SOSTENIBLE

Disponiendo de una equipo de trabajo ampliamente
experimentadoy através de un portafolio de equipos
con tecnologia de primer nivel, Ingepin S.A.S. promueve
el crecimiento de la industria colombiana en un marco
de transparencia, profesionalismoy respeto por el medio

ambiente.

on la aprobacion del

Conpes 4088 pre-

sentado por el De-

partamento Nacio-

nal de Planeacidn,
Colombia se ha puesto manos a la
obra con miras a seguir constru-
yendo un camino estable hacia un
desarrollo bajo en carbono, a través
de acciones estratégicas que desde
diferentes sectores industriales
impulsen el proceso de transicion
entre 2022y 2025.

A tal objetivo se ha sumado In-
gepin, una compaififa que busca
consolidarse en los préximos tres
afos como lider latinoamericano
en el desarrollo de soluciones
energéticas y ambientales para la
industria, a través de productos y

servicios que, con base en la confia-
bilidad, la innovacién y la calidad,
potencien la competitividad sin
perder el equilibrio con el entorno.

Dentro de su division de energia,
esta empresa oferta diversos dispo-
sitivos para el control de emisiones
en calderas, como precipitadores
electrostaticos, los cuales se dimen-
sionan teniendo en cuenta la norma-
tividad ambiental y las condiciones
actuales; filtros de mangas, cuya
tecnologia permite remover hasta
el 99% de particulas mayores de 2
micras; lavadores de gases o scru-
bbers, a través de los que es posible
eliminar particulas en las emisiones
industriales; y ciclones, que eliminan
hasta el 90% de las particulas segun
el didmetro de las mismas.

Asimismo, cumpliendo con el
eslogan “aliados de la industria
con soluciones eficientes” Ingepin
se encarga de suministrar equipos
que ademas de ser amigables con
el medio ambiente, optimizan los
procesos e incrementen los resul-
tados. De hecho, sus conversores
oscilantes de torque reducen hasta
en un 13% el consumo de potencia
mientras paralelamente minimizan
el desgasten de otras piezas de
transmision y extienden la vida util
de los accionamientos.

Asimismo, entre su portafolio se
hallan variadores de velocidad, los
cuales tienen 36 meses de garantia
y cuentan con soporte técnico 24/7;
reductores de marcas altamente
recomendadas; motores IEC y
NEMA, monofasico, trifasico,
inverter duty, corriente continua,
etc.; acoples para turbinas, limita-
dores de torque, engranaje interno
y demas; cadenas de ingenieria y
eslingas para conversor oscilante de
torque, cuya fabricacion es llevada
a cabo en concordancia con el siste-
ma de gestion de calidad ISO 9001.
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INGENIO PICHICHI S.A.’

DE INGENIO PICHICHI S.A.

El Ingenio Pichichi S.A. desde hace mas
de 75 afios brinda educacién a nifios y
niflas del municipio de Guacari a través
de su Escuela Cristo Rey la cual se ha
distinguido por su calidad educativa
y formacién en valores, en su proyecto
educativo institucional la escuela se ha
enfocado en educar con ingenio para
la vida, es por ello, que a partir de este
proyecto la institucién educativa imparte
conocimientos a sus educandos orientado
al amor por el campo, integralidad con la
madre naturaleza, el cuidado del medio
ambiente y los recursos naturales. Ante
lo anterior, desde el afio 2010 la Escuela
cuenta dentro de sus instalaciones con
una granja integral educativa donde se
brinda educacién vivencial a los estudiantes
los cuales adquieren conocimientos de
tipo agropecuario ecolégico alineado en

el marco del desarrollo sostenible y la
seguridad alimentaria.

La Granja integral desde su comienzo
partié con el involucramiento de maestros,
padres de familia y estudiantes, para
generar un impacto integral permitiendo
asi un compromiso de todas las partes
con el proyecto; en la estructuracion
de la Granja, la escuela conto con la
participacién activa del SENA donde se
brind6 formaciéon a los padres de familia
quienes a partir de los conocimientos
aprendidos los aplicaron dentro del
terreno asignado para la creacién de la
Granja integral, donde se fomento con
el apoyo de los maestros el sentido de la
responsabilidad y el apoyo familiar para el
cuidado de la naturaleza y medio ambiente,
entre algunos de los procesos de formacion
brindados por el SENA se encuentran
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cursos de: produccion de bio-
insumo, drboles frutales, produccion
de hortalizas, produccién de plantas
medicinales,  piscicultura,  gallinas
ponedora, cursos de guadua, fertirriego
entre otros.

La granja integral educativa
cuenta con una (1) hectarea de
terreno donde se encuentran
proyectos de tipo agropecuario,
tales como un vivero con mas de
500 plantas de diferentes especies,
produccion de abono organico a partir
de lombriz roja californiana, siembra
de hortalizas y plantas medicinales, se
cuenta con mas de 300 arboles frutales
entre los que encuentra el limén, naranja,
zapote, guayaba, grosella, aguacate,
mandarina entre otras, galpén con gallinas
ponedoras, se posee un lago de 300 m2
donde se cultiva mas de 3000 alevinos de
diferentes especies principalmente tilapia
roja, adicionalmente con un lago de 80
m2 donde se produce una planta proteica
llamada asola, la cual es utilizada para la
alimentacion de peces y gallinas.

%

La Granja integral cuenta con senderos
donde los estudiantes de la escuela,
padres de familia y visitantes recorren los
diferentes lugares de la granja, también en
su recorrido se puede observar arboles
forrajeros que sirve de alimentacion para
gallinas y de sombrio, adicionalmente,
se cuenta con parral de uva, y cultivo de
café; dentro de otra cosas, la granja posee
para la preservacion del agua con un
sistema de riego por goteo en los arboles
frutales y microaspersion en el vivero.
Todos los productos generados en la
granja son vendidos a sus colaboradores
y padres de familia y los recursos
generados se invierten en la granja para su
autosostenimiento.

Adentrandonos en el proceso de
educacion, la Escuela Cristo Rey ofrece los
grados de transicion hasta grado quinto,
con una planta de educandos de 181 nifios
y nifias, y 6 maestros uno por grado, dentro
de su estructura curricular se ensefia de
manera experiencial y transversal en la
Granja materias como el inglés, espafiol,
ciencias naturales, artistica y matematica.

Los estudiantes, visitan todos los
dias la granja donde el maestro y una
profesional en produccién agricola
imparten sus conocimientos a los

educandos, para que estos se apliquen
de manera experiencial en la granja y
en su casa con el apoyo fundamental de
sus padres de familia, adicionalmente, la
educaciéon que reciben los estudiantes en

la granja se articula al PRAE (proyectos
ambientales  escolares), permitiendo
construir de manera participativa el
reconocimiento y respecto por el medio
ambiente, que permite construir dentro
el interior de la institucion una forma
de ver y sentir el ambiente como parte
fundamental de nuestro futuro.
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Contacto AZC
+57 (602) 891 2618 Cali
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MONTURAS EXAMEN LENTES

6 SEDES EN CALI

NORTE CHIPICHAPE CENTRO
Av. 6N #21-51 Local 114 A Calle 12 #5-11
313 650 4140 313 650 2961 313 745 9331
SUR (tequendama) COSMOCENTRO UNICENTRO
Calle 8B #44A-10 Local 2C Local 187
313 650 1754 314 547 8163 313 650 0623

() © @opticaalemanacali
www.opticasalemanacali.com
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Alojamiento en Restaurante
Hoteles Spiwak La Zarzuela
Promo code: TecnilO
Reservas(202) 3959949 Reservas
www.spiwak.com @ 316 690 9586

TYC: debe presentar carnet de socio o dfiliado Tecnicafia y cédulaq, valido hasta el 23 de
abril de 2023. El descuento en el restaurante La Zarzuela no incluye bebidas alcohdlicas*

hotelspiwak | spiritobyspiwak | la_zarzuela

la zarzusla

Restaurante

Fusién Mediterranea - Pasidn Latina
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PORTAFOLIO DE

SERVICIOS

Brindamos al sector actividades
de capacitacion y transferencia
de conocimientos

Aprovechamos las sinergias
y economias de escala que
se generan al convocar a los
actores de la agroindustria
en torno a un tema de
interés general

Divulgamos innovaciones y
experiencias enriquecidas a
través de nuestras plataformas
de publicaciones y eventos
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